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8ou unb Mtn bc& lücreß. iöou Dr. ^aacfe. i0^it ,5Q()licici)en 

^^Ibbilbmicjcn im ^e^t. ^ei). Jl. 1 . — , gefc^macft). Qcb. «/Ä 1 . 25. 
^^criimg 5U einem bcffcrcn ^ycrftönbiii^ iin)erer Umgebung, nujcrer 
oiiunbe in i>an^ uub ^o], in i^elb unb äöalb j\u führen. 

@d)nfts unb ©ui^rocfen in oltcr unb neuer 3^^*» ^ou ^^rof. Dr. 
O. Söeife. Üieid) idiiflr. Q^clj.Al. — , gefd^macfu. geb. «k 1 . 25. 
'innfolgt burd) mc^r al^ öicr ^al^rtaujcnbe 8ct)rijt:, 53ricT= unb 8citung§: 
luejcu, '-Öud.)^anbcl unb ^Öibliotljcfen. 

^olSPtutt unb feine @ejd)ic^te. @ecf)§ üolf^tümüdje S3orträge üon 

•!|$rof. Dr. öon 3oben. W\t jmei harten unb einem ^ian uon 

Qerufolem. (SJe^ ci!! 1. — , gefdjmorfüoll gcb «/Ä 1.25. 
©in 33ilb nic^t nur bc^ Sanbc^ jelbft, jonbem aud) aUc9 bcffen, tüa$ 
QuS xl}m l^ertjor- ober über c^. Eingegangen ift im Saufe ber ^aljrljuuberte. 

ßuft, SBaffer, ßit^t unb 9[ßörme. Mjt SSorträge au§ ber ©i'peris 

mental::(£f)cmie. 5öon ^^rof. Dr. 9t. 33 (od) mann. W\t 103 ^216- 

bitbungcn im Xc£t. föel). c/i^ 1. — , ge)d)mQrföof( geb. Jl. 1:25. 
'Sayrt unter bcjonbercr ?3erüdfid)tigung ber alltäglidicn (5r)d)cinungcn 
be^ ))raftijdicn Sebent in ba^ S^crftänbnis« ber rtiemijdieu (^(djeinungen ein. 

JTeutjdic ©oufunft im mUkhUtt. ^on ^vof. Dr. 51. maitt}atl 

Wi 5al)Ir. 9(bb. t. X ®el). c/(( 1 , gcjc^modo. geb. A 1.25. 
mit ber Xarftellung ber C^ntmidhing ber beutjd)en ^aufunft bc§ 
SJiittelalterö ^ug^cid) über ba§ ®ejeu ber ^öaufunft aU fünft aufflnrcn. 

2)a§ beutf^c l^olfölieb. Über 32ßefcn unb SBerbcu be§ bentfd)en 

S8olf^^gefangeö. Söon ^riöQtbosent Dr. g. 2Ö. 83 ruinier. 

J{, 1. — , gefc^madoon geb. A 1.25. 

Giner ber n)id)tigftcn (5rfdieinungen beutfd)en ^.^olf^leben^ gemibmct, 
ntd)t f^u ftcifer afabemijdier Erörterung, f onbern ,vi Ijerj^Iid) marmcr 3d)ilberung. 

IRcuere JJörtji^rittc auf bcm Gebiete ber 6(eftrijitöt. 33on $rof. 
Dr. 3Hd)arä. ^JJZit 94 "äUbbilbungen im Xe^'t. @e^. A 1.— 
gc)d)madüoü geb. A 1.25. 

5Öebanbelt leiriit öerftänblid), ^^ugleid) aber für jeben g-ac^umnn inter= 
cffant, bic neueften biclbejprocbcnen ^vortfdiritte auf elcftrifd)em C^Jebiete. 

Uuicrc U)id)ti0ften u I tu r)jfIonjcn. SJon ^riöatbojent Dr. QJiefen? 

^ageii in 9Jhnid)en. W\t jaljtreidjen 5(bbilbungen im Xejt. 

^el). A 1. — , gefd}mQdüoa geb. A 1.25. 
Vermittelt burd) bic Sc^ilberung ber midjtigftcn Äultur ber ©etrcibes 
pffan^en <yigleid) in anfd)auUd)er f^oxin allgemeine botanifdie Jienntniffe. 

2)a$ bcutf(^e ^anbuicr! in fetner !ulturgef(^i(i)tli(i^en ^utmidlung. 

SSon Dr. (5b. Dtto. mt 27 5lbbi(buugen auf 8 Slafeln. ÖJcIj. 

A 1. — , gefdjmadüoü geb. A 1.25. 
Sine Xarftetlung ber tjiftorifc^en ©ntmidhing unb ber fuUurgc)d)iditIid}cn 
ebcutung be^ beutfdjen ^^anbtuerfiJ üon ben älteften Qtitcn bx^ jur (iJegenmart. 

Xad 2l)eoter. S3on ^rioatbojent Dr. Söorinefi in 3J?ünd;en. 93Mt 

8 ilMlbniffcu großer bramatifd)cr 2)ic^ter. i3c% A 1. — , ge- 

f(!^madüo(l geb. A 1.25. 

Saßt bei ber i^orfübrung ber bramatifcben Haltungen bie bramatifdjen 
9}2ufter ber !3?ölfer unb Reiten tf)unlid}ft felbft reben. 



^ie Seibrgü6ungcn unb i^rc ^cbcutuitg für bte 0)efunb^ett. '^on 
'J^vol Dr. 9i. 3ö»i>ei^- 3}üt 19 ^IbbUbungeu im Xe^-t unb auf 
2 Zabeln. (3tl}. JL 1. — , gefc^macföoll geb. JL 1.25. 
SSiü bariibcr aufflnren, iücöljalb unb unter welchen Umftänbcn 

fictbcöübungcn jcgcnörcid) luirfcn, inbcm tf)v Söqcn, nnbcrcrfcit'? hio in. 

ii.^etrad)t fommenbcn Crganc bcfpridit. 

S^crre|i:0(ntt]ititlun0 in ^eutf^tattb. 1800—1900. @ec^s oolfd: 
tüm(id)c lil^orträge üher i)cut{d}lanbg (5ifciibQl)nen unb 18inuen:| 
luofierftragen, \\)xt (Snttuirfümg unb i8eru)öüuug, fomie if)re 
iöebeutung für bie heutige S^oIf§ttJirtfd)aft üou Dr. Si^att^er 
ßo^. %t\). JL 1.—, gcfc^macfüod geb. JL 1.25. 
(Erörtert nad) einer (5Jejd)iditc bcS ßijenbatjnmejeng in^bejonbcrc iarif^ 

nje)cn, SSinncnnjafferftra^en unb SiUrfungcn ber niobcrncn 58erfcf)r^inittel. 

^ic bcutfr^en ©olföftömmc unb ßQnbf(^nftcn. Söon ^^srof. Dr. D. SBcif e. 
. W\i 26 Stbbilbungen. Ji 1.—, gcfd^macfü. geb. JC. 1.25. 

©c^tlbert, burd) eine gute §luöiüaf)I üon «Stäbte^ ßanbjc^ajttv unb 
anbercn Silbern untcrftü^t, bie Gigeuart ber bcutjd)cn @aue unb ©tänunc. 

(frnö^rung unb ä^olfgua^rungömittcl. 6ec§^ S3orträge geljaltcn 
üon ^l^rof. Dr. 3oI)anue^ Sren^et SJlit 6 ^Ibbilbuiigen im 
unb 2 tafeln. ®e^. Al.—, gefc^madüoll geb. 1.25. 
iöc{)onbeIt bic ©rnä{)rung§Iet)rc, ben ^.^erbanung^alJparat unb bie 3"- 

bereitung ber lliaf;rungömittel, bic einzeln auc^|ül)rlict)c S3ej))rec^ung erfal;ren.^ 

Äufgobcn unb gicle bc8 SKcnfi^cnlctienö. S8on Dr. g. Unoib ti 
9Jhind)en. @ef). JC. l. — , gefc^nmcfüoll geb. JC 1.25. 
■ödintmortct bie tVranc: (^iicbt e^ feine binbenbcn Siegeln best ukiiid)-' 
lid)en ^onbeln«? in 5ut)crfici)tlid) beja^cnber, ^ngleid) iuoljlbegrünbetcr SBcijc. 

^er Äomjif jmtfi^cn Wcnft^ unb i:icr. 9Son ^rof. Dr. ^arl (Scfftein. 

9Jat :n 5lbbi(b. i. %. ÖJet). J!! 1.— gefcftmacfo. geb. JC 1.25. 

2!cr ]^ül)e ttJirtjdmftlid)c 35ebeutung bcanjprudienbe Äa]n|)[ ertjält cli 
cingel;cnbe, ebcnjo intereffante tuie Iel)rreid)c 2)orfteIIung. 

«m foufcnbcn aBcbftu^I ber Seit. Oberfid)t ber SÖ3ir!ungeu bei 

©nttuicfhuig ber 9kturU)iffen|d)afteu u. ber Xedjuif. SSon ßnuns 

l^orbt, ©el^. Sfteg.^Dtat, $rof. a. b. 2ed;u. $oc^fd)ute 5U ^')aunüt)erJ 

ai?it Dielen 5lbbi(b. (^el). c/Ä 1.— gefdjmaduoU geb. JC 1.25.^ 

ipcute, wo wir in ben 9^aturh)iff enfd)aften unb ber Xcd;niJ 
einen oUc öcrgangpnen Seiten weit überragcnbcu ©tanbpunft einnehmen, 
ein iHüdblicf auf il)rc ©ntujidluug, Wie fie baä Dorliegcnbc ii^äubdjcn 
in geiftrcic^cn 5lu§fii^rungen giebt, gewiß üielen willfommcn. 3"bcm er fic 
ben Söcltwunbcrn ber ^illtcn gegcnüberftellt, weiß ber ^crfaffer trcffcnb b( ^ 
SSe^en ber SiJunber u uferet 3<^it Ilar.ju [teilen. SSorbcrcitct burd) uatuW 
wiffenfc^aftlid)e öntbedungen , bie bie Sinne öerfd)Qrfcn unb uerüotl- 
tommncn, traben bie je &rpnbuugcu unjcre J)errid)aft über ben ^Uiuui 
in ungeaJ)nter SBcije ausgebreitet, bic mobernen ©d)u9waffcn wie bie ^enu 
rofjre, bic ©ifcnbal^nen, bic 2)ampf|'c^iffc unb bic Suftfd)iffc. @inc eingciionbe 
3:arfteüung erfät)rt inSbefonberc bix ©ntwidhmg bes (£ifcnba^nwejeu£i. 

<-.ten ber 3>orträgc werben bie mciften« ju cntgegengefe(ucn (Srjd)einungcn 
juyicüDen äöirfungen ber äJctfel^röOcroolIf ommnuug bargefteßt. 



itiiirenr(t)aftltd)-9tmcinurr|lfiiiUi(iier HatfrlM^tn <iif alcn Mietfit %t$ Vifoif. 

30. 3änbd]cn. 



Von 

Dr. ^tti» Jattfm 



mit <l(\ ji^urcn im (Cest 




€cip3i3, 

Dnul un& Oecla^ von 8. <ß. Ceubncr. 
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Sie Ie{|teit S)eceitnien bed vergangenen S^^^i^^unbevtö l^abeti 
bie Sttife bed bentfd^en QoRei» me^r benn ie auf0 SReer f^ixmi 
gerichtet gefe^en. toac^fenbe ^of)(ftattb uttfered Satettaitbed 

unb feine fic^ ftetig nie^renben maritimen gntereffen l^aben im 
S^erein mit bem erfreiiticfeer SBetfe ficf) immer mcör Ijcbenben 
®efüf)I ber nationalen 3"ff»n^"^^"9f^örigfeit i()m bie ^pid^ten 
t)or klugen gefüfjrt, bie ba§ 6tamm(aub feinen in meiter gerne 
njo^nenben ©liebern gegenüber jn erfüllen I)at. ^ie 5lnfgabe, 
bentfc^em S3efi^, ben (Srrnngenfd^aften bentfdjer 2;f)atfroft nnb 
5lu^baner eine fefte Qiii^c ju geben, beginnt gerabe in ber 
legten Qtit immer me^r aU bie ^flid^t aller aufgefaßt 
toetbett, unb bo^er rü^rt auc^ bag Sntereffc, bog bie SBett^ 
meeve mit i^ren in i^rer Xiefe rul^enben (^e^etmitiffen ftc^ in 
immer n^etteren Soll^fd^id^ten erobern beginnen. SBoren 
früher bie Ozeane bad grölte ^inbemid für \M Bttfommen' 
leben ber 80(!er, fo finb fie ^ente gerabe bie tni(l|ttg|len Ser« 
mittler für bie Verbreitung Don ^anbel unb Serfe^r, ftuttur 
nnb SBiffenf^aft. 

5)ie t)ier gegebenen ©c^itberungen ber »it^tigften ©rfolge 
ber mobernen SQ^eereöforfd^ung finb im allgemeinen an^ ^Sox- 
trägen jnfammengeftellt, bnrc^ bie ber ißerfaffer in ben legten 
Saljrcn jur 5^i-^tberung ber maritimen Seftrebnngen unfereg 
^olk^ fein ©c^erflein beizutragen ücrfnc^t ^at. ^er gnr SSers 
fügnng fte'^enbe SRaum mar eng begrenzt, nnb bie ^auptforge 
betraf be^f)atb eine rid^tige ?ln§irial)( be^5 fcf)on je^t äugerft 
umfongreic^en Stoffe^, ber nac^ ber 53earbeitung bc^^ üon ber 
legten Xeutfc^en Xieffee-Sfpebition (1898/99) mitgebrachten 
SD^ateriatö jebenfalld noc^ bebentenb antoa6^\tn nnrb. ^iele 
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n)t(^tige fünfte fonnteii baljer aud) nur mit einer furjeii ^n- 
beutiing bebadjt luerben, unb au^ bcmfelben ©runbe mußten 
aud) bie uielen Jvvagcn, bcrcn enbgültige ^enuttuortiuig fpätercu 
Jsnljqeljuteu Dorbe^alten ieiu tüirb, {ic^ mit einem furjeii ^iiu 
tpeiö begnügen. 

5)em ^errn 5ßer(eger fprecf)e idj für bie frennbli(f)e 53ereit- 
tüiriigfett, mit ber er bem ©änbd^en bie ^Beigabe jaljlreic^er 
erläuternber $(bbUbungett ermöglicht ^at, aud^ an biefer ©teile 
meinen ^an! ani. 

Stöin, im ajlai lüOO. 



üiyii,..i:d by Go( 
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9ie ®sfdiidite htt rwoibtmm MBttt^fm^riimxg, 

uttir üixt BuU^ 

@ö ift kiä^t erHärUd^; We^l^alb unter ben bie (Srbc be= 
lt>of;uenbeu 9iatioiten gerabe bte ^üftenüölfer, bie iljr ^eben 
lang baö cmige 9Jkcr üor 5(ugen Iiatten, bie e§ fannten in 
feiner majeftätifc^en Ütulje unb feiner alle» jerftörenben 3}?ndit, 
bie olö 5iW)er ober (Seelente i^m i^ren Unterl^alt nerbautten 
unb in t^m eine nie öerfiegenbe Quelle üon 3Bol)tftanb unb 
Oieic^tum fal)en, öor feiner 5lflmacf)t eine tiefe unb (^eilige 
©d^en Ijattcn. 5Iber in biefen fßöiUxn, wie in bcr SD'?enfc^t)eit 
überl^aupt, wohnte oon ie ^er nelben ber tiefen, anbetenben 
(S^rfurd^t t»or ber ^aturgeioatt ein unenbUd^ed ©eignen nad^ 
ber Serne, na«^ bem Unbefannten. 3^ gtdget bie @efal^t, 
beftn gtd^er ber 3letj. ^enn l^inter i^t minften mit blenbenbem 
®(an§ nnenblid^e @c^a^e, bie bem 9]<lutigen anfielen, ber ed 
toagte, bie $anb banad^ and^uftreden, bie* i^n taufenbfad^ 
entfc^öbigen würben für alle iÖ^ü^fal nnb ©efa^r. ^iefe 
©elbftfud^t, biefeö 6ud)en nad) fernen ©djä^en ift bie Xrieb? 
feber faft aöcr ©ntbecfung^reifen gen^efen, non ben SD'ieerfa^rten 
ber füi)ncu '4il)üni5ier bii? auf unfere 3cit. 55icle 3al)rl)uubcrtc 
lang biente baä Tltcx mir al^ Söaffcrftvajse nac^ fernen Säubern 
unb ßJcftaben. 5lber bcrfetbe ©goisomu^ trieb fc^on frü^ bie 
^erlenfifc^er an ben ivlüftcn beä inbifdien DccaiiÄ and) bincin 
in bie unbefannte 2iefe beö SJ^ecre», unb bie armen Sd)iiianim= 
fuc^er bes ÜJiittelmeereö trogen nur ou^ biefem ÖJrunbe allen 
d^ntbe^rungen unb ©efa^ren; berfelbe ^goidmuS ^at auc^ bie 
erfte ^Inregung jur heutigen ^ieffeeforfd^uttg mit i^ren über« 
raff^enben (Erfolgen gegeben. 

war im ^a^re 1850. ^ie no(^ junge Seigre bon ber 
(Sleftri^ität l^atte bte ^rftnbung bed Xelegra^^en gezeitigt, ber in 

tCu* 9taittt lt. QMIMtotU 80: Sanfoti, SReeeetfosfi^tttig. 1 



tDettef ^tiic löo^nenie' ißjlfet ^ im 5(ugenblirf in unmittelbare 
Söcrü^rung bringen imftanbe ift, unb in biefem ^al^e 
foQte bie erfte unterfeeiMe ^erbinbuttg stuifc^en @ng(anb unb 
granfrei^ |ergeftelli toerben. Sa man bad leitenbe ftabel 
bem unbelattttten aReerei^grunbe attDettrauen mu§te, tDor man 
gejtoungen, i^n oor^er einer genauen tlnterfud)ung unteres 
n^erfen, bie mand)e bid bal^in geltenbe f[nfc^auung umtDOtf 
nnb neue unb äufeerft bemerfcniSnjerte X^atfoc^en aug bunficr 
9^ad}t awi XagcMid)t bracf)te. SSeitcre gorfc^ungen in biefer 
^inftc^t im 91orbcn bc» 'Jltlantifdjcii D^con^ burd; ba^5 englifc^e 
8d)iff ,,C£l)c(op" I)atteu jiir gotge, baf? am 21. 5Iuguft 1858 
baö erfte Sßort an ber $anb be^ ^5)ral)tey bie gef)eimni^t3otIen 
SD^ecreetiefen §lüi)d)en S^fanb unb 9kiifiinblanb bti^fc^neü burd)^ 
laufen nnb bie fro^e 9Zai^rid]t tjon ber glücflid) t)o(l5ogenen 
telegra^t)ijd^en iüerbinbung ^lüeier (Erbteile bringen tonnte. 3^^ar 
fotlte bie greube nur öon furjer 5)auer fein, benn bolb barauf 
fteüte baö ^abel für immer feine ^Jf)ätigfeit ein. ^5)er ©runb 
ber ©törung fonnte nic^t mit S3eftimmtt)eit fcftgefteüt merben, 
unb erft fieben Solare fp&ter brachte ber „®reat ©aftcrn" eine 
smeite ^erbinbung ^toifdien (Suropa unb tlmerüa $uftanbe. 
^eute Hegen auf bem Soben ber äReere me^r atö 300000 km 
Kabelleitung. 

^ber biefe aud rein ))ra!tifc^en ^etoeggritnben tnd SBert 
gefegten Unterncl^mnngen Rotten ben babei ^Beteiligten unb öor 

aüem ben ®e(el)rten bod) ^nr OkMu'u]c in\>cigt, baf3 bie gel)eimni^= 
öoUe Xiefe ber 3J?eere ein c-jnn;, anberci? iöilb anfincifc, aU man 
ficf) bic^Iang non il)r ()attc üoiftcUcn fönnen. ^en ©nglänbcrn, 
fc^on bamal^ bem an i'otdjen llntcrnel)mungen am mciften 
interejfierteu iöolfe, tüar baut ifirer glotte, il)rem 3ieid)tum 
unb ifirem Unternefimnng^geift öorbeljalten, in ben näctiflen 
beiben Saljrjenten baö mcifte jur ©rfor]d)nng ber SD^eere^tiefcn 
beijutragen. SDlänner wie (Jorpenter, X^omfon, SKurrol) nnb 
toiete anbere ftettten if)rc gan^ ^aft in ben Tienft ber Xief^ 
feeforfc^ung, unb bie ^^cgierung, fomie bie baö 200. ^q[)x if)rer 
@rünbung feiernbe 6ociet9'' gaben bie nötigen SD^ittet 

in freigebiger SBeife ba^u ^er. @o mürbe benn 1868 ber !(etne 
„Sig^tning" (ebtgli(^ für bie Zieffeeforfd^ung audgerüftet; er 
bra(|te jum erftenmale ben 9{a(i^meii$, bag in ber Xiefe Don 
ungefäf)r 1200 m noc^ ein rei^^^ Zierteben t)or^anben ifl. 
folgten 1869 btd 1870 bie ga^rten beö „^orcupinc" im 
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S)ie &c\d:)id)tt bet mobenten SDleerei^forjdiuttQ itttb ü^te Biete. B 

^ttanttfd^en Dgean unb im a)iHttetmeer, auf benen im ®oIf 

öon S8i§cat)a bic anfel)nlic^e !Iiefe oon 4453 m gelotet mxht. 
Sugteid) brad^ten biefe ^Reifen fo überraf^enbe 53cobad)tungeit 
^infid^tttd) ber 'Bärme-, ^rurf=, S3oben= unb joologifc^en Sßer= 
l^öüniffe mit, ba6 bie englifd)e 9ficgieruitg befc^Iofe, unter 9Iuf= 
tüenbung au^erorbeutüd^er (5)clbmittet — bie Jitoften ber ^u§5 
rüftung unb Sfletfe beüefen ftd) auf utet)r ai§ 4 SJ^iHionen 
50^nrf — ein @d)iff mit allen ber 2Bi)ienId)aft bamalö ^u 
(Gebote fte^enben Hilfsmitteln für bie @x:forf(^ung ber fiRmt 
in großem ©tile auSjufenben. 

©0 mürbe bie S^allengersSjpebitioii ttid Seben gerufen, 
©d^iff felbft, bad i^r bett Flamen gegeben ^at, eine 
ftotDette t)on 200Son$, toax ba§ Igbeal etned 9laturforfc^eri3. 

gab ed ein biotogifd^ed Sabotatovittm mit feinen Who^ 
fbilien, ®ammelg(äfern unb Sanga|)^araten, feinen ^xapaxitts 
nnb ©ejierwerfseugen, ein folc^es für bie Unterfud^ung bet 
^emifc^en nnb ^t)Qfi!aIi(ci^en SBer^&Itniffe be0 SReermafferS, ein 
5(quarium, in bem ba§ treiben ber lebenben Xiere bcobaiS^tet 
tDerben foÜte, eine aui;geir)ä^(te aber reid)^oUige ^üc^erei, bie 
über aÜe-3 für bie 5laturforfd)er SBiffen^merte ^uf|d)(u6 gab, 
|3l)otograp^ifci^e Apparate unb 5)unfelfammer, htrj aüeS unb 
t)on atlem bag SBefte unb SSodfommenfte, ba§ 2Bifienfd)aft unb 
^lec^nif ber bamaügen ^eit ben unternet)mung§freubigen Ö)eref}rten 
mit auf bie 9teife geben fonnte. 93ün bicfen fül)rte ber oben 
genannte S5?t}t>i[Ie i^omfon bie :^eituug, bem ber Ö^eologe 
Wlnxxat), ber ^^S^t)fifer unb ßf)emifer Söuc^onan unb bie goologen 
aWofele^ unb d. 23iffemoc?ö=@u^m jur @eitc ftanben; le^tercr 
erfranite auf ber gal^rt unb niu^te jefjn SÖ^onatc nac^ ber SluiJs 
reife nod^ ©eemannd ^rt auf bem S3oben beig SReered ^thtHtt 
toerben. 

(Segen ^eil^nac^ten 1872 fu^r ber ,,(S:^aIIenger'' ah, treuste 
ben SCtlanttfd^en O^ean mehrere 3Rate unb bam))fte nad^ furjem 
Sufentl^ait in ßa^fiabt in bod füblid^e (Sidmeer unb nad^ 
Vuftralien. ^ann gtng'^ quer burc^ ben trogen Ogean nac^ 
ber ^üftc tjon ©übomerifo, toon ba burd^ bie aJiagellanftraSe unb 
ben ?Ittantifd)en Djean in bie .f)eimat, wo baS ^Zaturforfdjers 
fc^iff im SJlai 1876 nac^ einer ^^Iblucfcn^cit üon brei Jva^ren 
unb öier SJ^onaten glüdtid) luicbcr einlief. Unb uicldje SO^enge 
Don neuen ^fjatfadjen, tuetd^e Sülle t»on überrafd^enben 33cob-' 
ac^tungen, wimd {elteue^i Elkterial in (ä)lä{ern unb glafc^en 
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htaö^it ed t)on btefev SHeife mitl S)a bie S3earbeitutig btefer 
toertDoOen ^ludbetite tton einem einaebien gorfc^er gerobe^u 
Unmdgtu^ed Declottgt l^&ite, tuitrbe bev ©toff xttxtäü, uitb mir 
bfirfen ftot^ fein, menn totr Igoren, bag ein mä^t geringer 
bet ^Bearbeitung in bie ^finbe beutf(|er (Selektier gelegt mürbe, 
bie lief) btefer el^rentJoHen Kufgobe mit Siebe nnb ^fer, mit 
beut(c^er öJrünblid^feit unb SBiffenfd^aftlic^feit auf bag öor^ 
treffüdjjte enttebigt Ijaben. ©o liegt ie^t öon biefer 9?cife ein 
riejigeö SSer! üor, baö burc^ bie Süüe ber in il)ni entt)ottenen 
tüif)eu)(f)aftlic^eu S3eobad)tungen unb feine i^errlic^en Slbbilbungen 
tt)o§l einjig in feiner ^2Lxt bafte^t. 

^xcUv beifpietlofe Crfolq feuerte nun au^ bie aubereu 
S'^ulturüölfer 3ur 9^ad)al)mung an. 3unöd)ft rüfteten bie S3er= 
einigten ^taattn öon 9^orbamerifa, bie fic^ fc^on oor^er burc^ 
üeinere Unterfucf)ungen an ber 2J2eere§forfc^ung beteiligt l^atten, 
bie S3Iafe5@jpebitionen (1875—1880) au§; bonn folgten 
bie @!anbinat)ter mit einer ^Rü\t in bie arftifc^en ©emöffer, 
femer bie Staliener unb enblic^ bie gran$ofen mit ben 9ieifen 
bed „Xrabailleur'' (1880 — 1882) unb M ,,Xatidman" im 
9ltlantif(^en D^ean; alle fonnten bie SHd^tigfeit ber Horn 
„^I^aHenger" gemachten SBeobad^tungen beftattgen unb brodln 
eine rei^e Itndbente an neuem SRateriat mit 

„?lber bie 2)eutfc^en/' fo l^öre ic^ frogen, „mir ^£)cutfc^en, 
ttjo blieben benn tüir?" ©atten mir benn c\av feinen ©inn 
ttjeber für bie ibeale <5cite biefer Untcriudjungen, nod) für 
iJ)ren großen praftifc^en iSßert? ^ie bcutfdie S^iffcufdjaft f)egte 
üUerbingö fd)on lange ben SiUinfdi, (id) an bicicn gorfc^ungj^; 
arbeiten ju beteiligen, unb an beutid)en (iJeleljrten , bie fid^ 
il^nen begeiftert gciuibmet fiättcn, fclilte q§, mie mir fallen, 
üud) uidjt. 5lbev unfere !jReid)»flotte mar nod) tiein, unb jebeö 
^c^iff leibcr allju nötig ju anberen 3mecfen. 3^^^ murbc 
im ga^re 1874 bie Strieg^foröette „©aieüe'' für bie Xieffee« 
forfci^ung jmecientfprec^enb au^gerüftet; {ie bereifte üom @cmmer 
biefei^ So^reiS bii^ 5um ^t^ril 1876 unter ber gül^rung oon 
fia))it&n t). ©d^teini^ ben Snbifc^en Oaean unb fteQte auf 
il^rer fiafßt na^ ben ftetgnelen bie Xiefenml^ältniffe ber t>on 
il|r bur(^!reu3ten Gebiete feft, mobei jugteic^ p^Qfüaüfd^e unb 
joologifc^c Unterfu^uugcu angcftettt mürben. 3)ie erfle be» 
beutenbere galjrt einc^ beutfc^en Sd^iffe» jur ©rforfc^ung be^ 
SDlccre^ mar bie fogenannte ^^lanlton i^j^iebition. Xae äBürt 
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^lonfton ift eine S^eubitbung öon ^rofeffor |)cnfcn, bem ioiffcns 
fd^oftlid^en Seiter biefer Untertte^mung. ^ottc man bei ben 
big!^erigen Unterfuc^ungen ba§ ^auptaugenntctf ouf bie SSer* 
l^ältniffe bc§ 2:ieffec geruhtet, bie p{)^fifoIifc^en unb c^emijc^cti 
(5tgeitf(|aften bed @eetoafferiS, bie @eftQ(tung bei» äReeredbobend 
unb Me etgettaTtigett Setoo^nev ber SReerediiefett fenneit §tt 
lernen gejuckt, fo gati Bei biefer gal^rt bad Sntereffe in erfter 
Sinie ben jal^Ireidien, nteift {(einen Sebetoefen, bie bie ober^ 
p^Kd^en SBafferfd^i(i|ten bebdlfem nnb fid^ bort f(^n»ebenb 
aufhalten, ein ©piel öon SBinb unb SSeüen. ^cnfen Ivette 
barauf l^ingcmiefen, ttjie n)id)tig öom praftifcfien @efic^t§punfte 
au§ eine .^^enntni^ öon ben Sebetuefen be^ ^lanfton, üon feiner 
gufammenjefeung nidit nur in qualitatiüer, fonbern au($) in 
quantitatioer Sße^ieljung, üon feiner Sßerteitung in ben Cgeanen 
unb feiner ?Ibf)ängigteit öon SBinb unb SBetter für bie §oc^fee= 
fifc^erei fei. SSilben bod^ biefc ilUilliarben öon nnn^igen öligen 
unb tierifc^en Sebcn^efen für alle anberen äReere^ben)of)ner bie 
einjige SRa^rung; üon i^r leben bie ja^Uofen fleineren ^efc^öpfe, 
nnb biefe merben tvichex öon ben größeren öerje^rt. @§ gatt 
olfo bie Sprenge biefer Oberfläc^enfauna nnb sflora feft^ufteUen 
unb bie (BefeQe i^rer Slb^ängigteit bon ^nb unb SBeQen, bon 
Strömungen nnb ftlima ju ergrünben. @o mürbe ein gan^ 
neuer Siffend^toeig ind ßeben gerufen, ^ie ^(anftonfa^rten 
mürben anfangt auf fftotb^ unb Oftfee befd)ranft. (Satt ed 
bo<( Sitnäc^ft, auf biefem Keineren (Gebiete bie nötige (Srfal^rung 
fomntcin unb cinfai^ere SSer^öttniffe fcnnen ju lernen, ^ann 
aber lüuibe 1889 auf 51uregung §enfen§ bie „^cutfc^e $Iantton= 
©jpebition" inö Seben gerufen. 9J?itte Quli ging ber „^Jtational" 
öon ^'ie( au^ in 6ee, fufjr äunäd)ft md) 3^lorben an bie ©renje 
be^ ^reibeifeö im ^tlantifd^en Cjean unb bann füblDärt» nad) 
3fleufnnb(onb unb ben SBermubn» in§ (Sargaff omeer; öon ba 
ging bie gafirt nad& ben Ä^apöerbif(^en Qnfeln, nad) ^l^cenfion 
unb 5ur SJiünbung beS 9licfenftrome^ ^Imojonai?, loo ba^5 
^planfton beö SD^ünbungSgebieteS unterfu^t ttjerben foüte, wa^ 
ober ttjegen ber 5al}(rei(^en ©anbbänfc nic^t auögefüfirt merben 
fonnte. 9^ad) einer Slbmefenf)eit öon l^Vg 9J?onatcn lief ber 
„iRattonal" mieber in feinen ^eimatl^afen glütfUd^ ein. ^äl^renb 
ber gongen Steife mürben 33 gut gelungene ©c^Uegnelsäge 
audgeffil^rt, bon benen bier Organismen aud ber £)berfl&(|en« 
fd|i(|t bid 200 m brad^ten, neunje^n aud 200 bid 1000 m 
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unb jefjn an^ 1000 bi^ 3450 m Xiefe. Sol^treic^e im Sauf 
ber 3at)re erjdjiencne 33eric§te seugen non bem Slcife ber XeU- 
ne^mer mäl)renb ber SReife unb bei ber ^Bearbeitung beö ums 
faitgreic^en Stoffe!», beun auger bem oben angegebenen ^uf- 
gaben galt eö aud^ Untcrfuc^ungeii über SBinbric^tung unb 
sftärfe, über ^lima unb $affate anjufteHe«, über garbe unb 
©Qtjge^olt bed SOi^eerkoafferiS unb feine SBarmebec^ältniffe, über 
bte aßeeredfMmuitQeit unb il^e tlb^&ngtgfett bon SBinb unb 
@al)ge^a(t, allein ^inge, bte offenbar für SSertetimig unb SBer^i 
breitung bed $(an!tond bon ber größten Sebeutung finb. 

Sßie üh€tf)aupt auf bem (Siebtete ber Sßiffenfc^aften, fo ruft 
on<^ auf bem ber SD^eerecforfc^ung eine etnniat angefc^nittene 
grage {)unbert anbere in§ fieben. 5)ie Anregung mirfte ni(^t 
nur auf aiibcre 9lotioueu belebenb ein, fonbern ouc^ gül^rer 
Don |)anbel0(d}if|cn erboten fid), tuäljrenb i^rer Steifen 9Jiefiungcn 
unb ©tubien in biefer Stiftung anjufteüen, unb ^$rit)at|}erfonen 
trugen burd) ÖJelbfpenben unb perfönlic^e Unteriudjungen jur 
Söfung ber sa^Ireid)en Ü^ätfel il)r S(^erflein bei. Unter biefen 
ift t)or allem gürft Sllbert üon 3)^onaco nennen, ber burc^ 
glücftic^e unb erfoIgreid)e Steifen an ber Sichtung be^ ^unfelö, 
ba§ frül^cr über baö ^uSfe^en ber 9}^eerei^tiefen ^errf(^te, fe^r 
tt)ätig gearbeitet l)at. 3cine erften S^ieifen untcmo'^m er 1885 
hxi 1888 mit feiner Segetjac^t „.t)ironbeIIe'' in Sdeglettung ber 
3oo(ogen Suied be @ueme unb 9H(^arb; feit 1891 benu^te 
er bte etgeniS für biefe Sb^edfe audgerüftete @egetbam)^o^t 
„^rinccffe tttice", ber 1898 bie «^nccffe «lice H" folgte, 
aii^tt (e^terer führte er 1898 bie erfte Steife in bie uörbli^en 
$o(argebiete aui, loo @runb))roben aufgenommen unb Unter» 
fu(]^ungen über \>a^ ^ißlanfton unb bie pelagtfd^e gauna ans 
gefteüt njurben. 

Snjtuiidjeu rubten anbere Stationen aud) nid)t; öon i^reu 
ga^rtcn crlüä^ne id) bicr nur bie öfterreidjijdjc '4^Dla:(5i*pebition jur 
Unter|ud)ung ber 50o(ogi)d)cu, ber ii()t)nfaIiid);o5canogra)jt)i)c^en 
unb d)emifd)en 58erl)ä(tniffe beö SÜiittciniecre»? unb be^ roten 
3Jieere^ mö^renb ber 3a()re 1890 biö 1891 unb bie beg 
bänii'c^en ft^reujerö „Sngolf" (1895—1896) in ben norbifc^en 
Oetoäffern um S^Ianb unb ©rönlanb. 

2)ie 5aJ)(reic^en ungelöften Sflätfel ber äReereStiefen, boÄ 
lebl^afte Snterefje, bo§ beutfc^e gorfc^er biefem @egenftanbe 
entgegenbrachten, bie mad^fenben maritimen iBe^iel^ungen unfered 
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geeinigten SSatertanbeö geigten ober immer me!)r auc^ bem 
beutfc^en S3oIfe, bafe e^ bie morolifcfie 5^erpflic^tung l)abe, min 
and) feinerjeit^ für bie (Srforfc^ung ber SJleere, für bie anbere 
Stationen fd^on fo beträchtliche Dpfer geBra^t Ratten, ^ebeutenbed 
beizutragen, Anregung baau fonb in maggebenben miffen^ 
fc^aftli^en unb regterenbcn Greifen einen fruchtbaren ©oben, 
unb ^nt bem lebhaften gntereffe unfevei^ ftaiferd für oQe 
gottfc^tte beS bentfc^en Södel», befonberi» auf bem (Bebiete 
ber Seefd^tffa^rt, unb 3>anf ber Siberatitftt bed 9lei^Stagd ~ 
oud^ bai» Stei^damt ber aii^arine unb bad beS Snnem ftenerten 
3u ben Soften bei — fonnte fo im Satire 1898 bie9[ulSfenbung ber 
,,^eutfchen 2:ieffee^@Epcbitton" unter ber njiffenfd^aftlid^cn Settung 
be§ ^rofeffor Dr. (5. S^un erfolgen. 2Bir lüoßen iljrcm )Rei)e= 
toeg einmal folgen nnb bie babei erreichten ti)iffcn|cftaft(id)en 
(Srfolge, fotoeit fie jur Qtit befannt finb, in großen Qü^tn 
Oorfü()ren. 

mar am 1. 5(ugnft 1898, bie „Üßatbitjia", ein 
ber ^amburg-SImerifa^Sinie gehöriger Dampfer, mit allem mo^l 
ouögerüftet, toa^ jur ©rreidjung ber roeitgeftedten Qiek nötig 
»ar, unb mit ben STeilne^mern ber ©j^ebitton ben |)amburger 
$afen t)erlieg. ^ie „iBaIbit)ia" mar 107 m lang unb l^e 
eine SBafferberbrängung bon 3000 t. g^r SSorbertonm toax 
für gifctiereijmede umgeftaltet, ber l^intere XetI für ojeanos 
gra4)hif(^ 9[rbeiten beftimmt. S)abei toax aViz€ auf bad pxaix\^\tt 
eingerichtet; am Sorb befanb flc^ eine eleftrifd^e nnb eine 
1Dam)7fmaf^tne für ßot« nnb Sang^mecfe nnb anfier ben für 
bie S^teffeeforfc^ung nötigen IKp^yaraten eine genügenbe Knjal^t 
t>m ©rfa^ftürfen. gn erfter Sinte trachtete mon nod^ ber 
Söfung biologil'djcr gragen. SBaö bilbet bie S^aljrung ber 
llieffeetiere? ginbct mirflic^ eine SBaiibernng ber 9Jieere^s 
bett)ol)ner üon ^^ol gn ^J^ol ftatt, unb, loenn ba^ ber gall ift, 
njo? ?lnf bem 9}?cereöboben ober on ber Cberfläc^e? ^ann 
galt e§ ferner bie eigenartige Xieriuelt fennen jn lernen, bie 
ficft beim B^f^iiintentreffen üerfc^iebcn marmer 9}^eeree)tri)me, 
tt)ie 5. 33. füblic^ oom iilap ber ©utcu Hoffnung, oorfinbet, bie 
eigentümlid)en Senc^t^ unb Sinnesorgane ber Xieifeetiere ju 
ftubieren unb üiele^ anbere mef)r. fturg, an 5lrbeit fottte ed 
nicf)t fel)len. (Srft ging bie Äeife bon ber ©Ibmünbung nac^ 
9^orben; bie erften Xage mürben ba^u benu^t, bie Seiftung^« 
fäl^igfeit ber mitgenommenen (Ber&te jn erproben nnb bie 16es 
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too^ner beö S^aturforfc^erfc^ip mit i^rer $anbl)abung üöüig 
vertraut machen, ^onn »ourben biefc jlüifc^en gglanb unb 
©(^ottlanb in ba^ falte Xiefentraffer über bem Xl^omfonrücfen, 
einer ©r^ebimg be^ 3J?eere§boben3, bie bi§ jur $ö^e t)on 600 m 
unter bem äReere^f Riegel fteigt unb bad falte $otortoaffer bon bem 
toärmeren beiS 9ltIontif^ £>itan9 tteimt, berfenft unb brachten 
f(|on ^er bei tl^em $erauf^o(ett eine groge Spenge bon ^tef^ 
feetieren, bor aQem bon @c^m&mmen, l^eraui}; bon einer einzigen 
9(rt (Thenea muricata) tourben allein me|r aU 4000 (S^emptare 
gejöl^ft. 3)oneben tourbe mit bem ^(anftons unb bem ©erlieg- 
ite^ flefi)d)t; (e^tere^ brachte auö ben ^iefenjonen jtüifc^en 
1600 unb 1900 m einen feljr reidjen Sang, ^er Seiter he- 
rid)tete barüber: „®o§ 9^c^ funftionierte mit (Erfolg nnb mit 
ertuarteter Sidjerljeit unb ergab eine augerorbentlid; reiche 
|je(agifd)e Sebemelt, metdjc für bie genannten liefen d^araf= 
teriftifc^ ift. ©ämtüc^e mit bem SJiitrojfo^) öertraute 9]^itgtieber 
ber (5j:pebition f:}atttn fid) mit ber Unterfuc^ung be^ gonget 
ju bei^äftigen, um bie gormen — fotoeit bie« möglich toar — 
ju Befttmmen unb nomentlic^ genau ju regiftrtcrcU; ttjetc^e 
Crganidmen noc^ lebenb in großen ^liefen flottieren refp. obs 
geftor ben unb, meift nur an il^ren ©c^alcnrcften fcnntlit^, Don 
ber Dberflä(]^e nieberfanfen. iSIeic^^eitig angefteSte DberfCad^ens 
fange ergaben bie auffällige Serf^teben^eit jtoifi^en ben bie 
Dberftäd^e bebößemben unb ben auf größere liefen angemiefenen 
lebenben Sormen." flud^ über ben S9a!terienge^a(t M S^eer« 
mafferd in großen STiefen fonnten neue 3:f)atfac^cn feftgefteHt 
merben. ^onn ging bie ga^rt nad) ©üben, an ben 5läoren 
öorbei nad^ Xeneriffa unb Don ba nad) Slkflafrifa, mo an ber 
©teilfüfte bei ^lap iBojabor mit bem ^5)rcbfd)ne^e gute ^eute 
erhielt mürbe, unb in ba§ (Gebiet be^ ©uinea: unb ©üb; 
äquatoriaIftrome!^> biö nad) iilamcrun. ©ine 2icfenmeffung menige 
SOh'ikn fübtid) üom Öiquator ergab eine ^Jiefe uon faft 5700 m 
bei einer 33obentemperatur t)on 1,9^ C, Um bie 5(bnal)mc ber 
SBörme mit 3unet)menber 2©af] ertiefe feftjufteüen, tourben bie 
S^em^jeraturen beg SöafferS in beftimmten ?lbftänben gcmeffen, 
boneben d)emifc^e, ojeattograp^ifd^e, bioIogifd)e unb baftertos 
logifd^e Unterfu^ungen auiSgefü^rt. @in befonbereS 3nteref(e 
iDurbe ber gortfe^ung ber ^enfenfc^en Unterfud^ungen ber 
$(anftonfauna unb s^ora sugemanbt, fomie ben Semo^nem 
ber mittleren ^afferfc^ic^ten unterhalb ber XiefenUnie bon 



Digitized by Google 



2)ie <^4id^te bec mobemen SDleeteiSfinfd^ttim iinb t|re giele. 9 

600 m. fteüte fic^ ^eraui^, bag ha^ ©c^lieftne^ manche 
Siere, mie Sifc^e, ^oi^rote ftrebdttere, (Sioeletttevarten, 6ee« 
tmd^n tt. a. oit bie Oberfläche bvac^, bie nvitt tiotbem imv afö 
OobenbeiDo^ner gefanttt ^atte, furj ,,etne ganj c^atatterifKf^e 
Sauna biefer intemtebtfiren Qont". gm ftamenntgebtet ittib 
int vetteren ISertauf ber Sa^rt enttang bev tpeftafrifanifd^en 
Äüfte tnurben andf) einjelnc ^luSflüge in ba^ Snnere be§ Sanbe^ 
unternommen. 3n ^er ©ro^en gifc^bud^t, btc bei einer Sänge 
Don 20 ©eemeiten bi^ jum äii^erften @nbe fc^iffbar ift, gatt 
bag Slugenmer! in erfter fiinie ben S^u^fifc^en, benen ber au^ 
©üben fommenbe folte SBenguelaftrom eine riefige 9J?enge üon 
^iäl^rorganiömen jufü{)rt. ©ie gilt aU .^ouptlaic^pla^ für bie 
gifdie biefe§ be^ ^tlantifd)en D^ean^, nnb bie äJlengc 

ber mit Slngeln nnb ^le^en ^eraufget)oIten 2:iere war fo gro6, 
bo6 ein 35oot burd^ bie Unmaffe ber gifd^e foft jum ©infen 
gebradjt trrurbe. 9(uf ber Sö^)i^t jnjifd^en ber ©rofeen 5ifrf)bai 
nnb ^a|)ftabt, auf ber bie (l^c|)ebttion ftarf unter bem Auftreten 
ber a^darta %u teiben ^atte, geriet bad $erti!a(ne^ in 2000 m 
Xiefe mif eine bidl^er unbefonnte San!, t>on ber bad nieber« 
gelaffene @^Ie:ppne^ eine groge ^Cn^al^t Xieffeetiere l^erani^l^olte, 
bie man tiorlg^ I;auptfäd)Iic^ dl» eemol^ner ber Oberfläd^ens 
fcf)icl^t gefannt ^atte. fonnten ^. SB. bon ben jarteften nnb 
buftigften petagifc^en Organismen, nömticb ben BW^j^enquatfen, 
jnjei eigenartige SSertreter in ben liefen nad^getuiejeii inerben. 
@ine groge SJ^enge öon für bie SBijjenfdjaft neuen unb burd) 
i^ren Sau intereffanten gormen ttjurbe auf biefem Söege er= 
heuUt. hierunter fallen namentlich bie bizarr geftatteten, meifl 
fd)trar5 gefärbten ^^ieffeefifd^e, bnrd)fid)tige ^intenfifdje, große, 
f)od)rote, bleid)e unb blinbe ^rnftaccen, einige SSnrmformen, 
eine feijr abmeid)cnb geftaltcte ©eetoalje unb eine 9lei^e öon 
SWebufen unb <Bd)tt)mmpoiqptn." 

3n Äapftobt tvav ber erfte "Xe'ü ber 9leife bccnbet. @in 
Ausflug na6^ ber San! bei ^ap ^gul^ad brodite eine nene 
fiberrQ{(^nng, benn ba§ ©c^arrne^ förberte gunt C^taunen ber 
Xeüne^er Don bem felftgen, bun^fd^nitiliii^ nnr 100 m nnter 
bem 9Reeredf)iiegel ßegenben ®mnbe eine SCn^a^I Xiere and 
Xagedlic^t, bie eine anffaHenbe ^nßd^feit mit befannten nor« 
bif(|en fjormen l^atten. Son ^of^ftabt mnrbe ein Qorftog in 
bod antarftifd)e ®ebiet nntemommen, bei bem bie bor einem 
Sa^rljunbert entbedte, feit 75 Qafjren aber nid^t n)ieber befut^fte 
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öulfanifc^e unb et^bebecfte 93out>et'Snfet lüieber aufgefunben 
tüurbe. 5)ie Sotungen^ bie im meiteren SSerlauf ber Steife ge^ 
maä^t iDurben, ^eig|en, bag ba$ ^ntarftifc^e ä^er burc^aud nx^t 
ein fo fcic^tc^ S3erfen ift, al^ mon biiSlang onnc^mcn mußte; 
liefen öon 5000 biö 6000 m tourben tt)iebcrt)o(t gelotet, 
^ie ^ieberaufftnbung ber SBonoet^S^nfel hux^ eine beutfd^e 
(Ssf^^ition toitb ber IRad^tuett aud^ btttdft 9lamett toie fiaifer^ 
XBU^elnts^ü, $ofabi)iDdl^«®Ietfd^er unb Stop Satbiüta ge« 
lennaeid^net toerben. ^er fübtt^fte ^unlt toutbe bei 64^ 14' 
erreicht 2tm Seil^naci^t^tage 1898 mürben bie fterguelen an« 
gelaufen, too bie burc^ feine nienfc^Iic^en SBemol^ner [djeu ge* 
machten ©eeelep^anten unb ^Robben ben 9^imroben unter ber 
©efeüfc^aft gute 58eute lieferten. Xann ging'^ über 9^cu= 
tofterbom unb bie (ioco6;3n)eIn m6) 'ißabong an ber 3üb= 
»eftfüfte t)on (Sumatra. Qenfeit^^ ber i()r öorgelagerten 3^^?e^n, 
bie burc^ feid)te!^ 3}^eer getrennt ]inb, mad)t \i6) ein bebeutenber 
©teitabfaü in ben 3nbifd)en Djean bemerfbar; 52 ©eemeilen öon 
ber Snfel 9iia^ fanb bo^ 2ot erft bei 5700 m Örunb. S3on 
ba fu^r bie „S3albiöia" nörbüc^ ju ben ^iicobaren, too jloei 
^rebfi^jüge jum abfonberlid^e formen ber Xieffee= unb 
glac^feefauna herauf brockten, gifc^e, ^ebfe, ©eefpinnen, ©ee* 
fteme unb ©eegurfen unb bietet anbere. ißon ^tfLon n^urbe über 
bie SO^alebiüen unb (J^^agods^Snfeln, bie auf einem unterfeeifd^en 
Küdtn, ber ben toeftUd^en Xeit bed 3nbif(^en O^ean begrenzt, liegen, 
nac!^ ben ©e^d^eUen gebampf t, in bereu 92ä^e bie für biefe 99here 
bid^er befannte tieffte @telle oon 5071 m gelotet tourbe. 9la(^s 
bent bann unfern oftafrifantfd^en Sanbdteuten in SDar ed &(äaam 
ein 93efud^ abgeftottet toax, ttjurbe bie ßeimreife angetreten, 
unb am 30. 5(prit lief bie ,/^albioia" glürflid) tüieber in bie 
(SIbe ein, tno ein begeifterter Qubel bie 9J^itglieber ber Xcut)d)en 
Xieffee^ßi'pebition empfing. Xie licciu3e ber Lotungen unb 
SJleffungen, bie in ben Xabellen niebergclegt finb, baö in ©läjern 
gefammeltc SDJaterial üon 9}tcere»orgaiii^men, ba^ bie Sa^rt ge^ 
liefert ^at, ift icbcnfaü» ein auBerorbcntlid) (\vo\ic^ unb fteüt ben 
Xeitnel)mern unb il)rem rofttofen glei^ ein eljrcnbeö 3f"9^^i^ ^iii*^- 
ga^rc »erben Derge^en bi» atleö gefid)tet unb georbnet ift, bie 
^oologtfc^en @autmtungen beftimmt unb oerarbeitet finb. ^anit 
aber mirb t>on ber Steife ein SSSerf kfortiegen, ein niürbiger 
@(^ütg be§ ganzen fo prächtig gelungenen Unternel^mend, baS 
in jal^lreic^en )6ötibeu bie gfruc^t bed (S^anjen in fid^ bergen urirb. 



Digitized by Google 



Sie (Sefc^ic^te bec mobenten 9Dleecedfox{(^uttg mh i^xe 11 

^ber bie SBiffenfcl^aft koirb nid^t ftiEftel^en bei bem (Sr$ 
reid^tcn, unb einige Ücinere ©ypebitionen finb teils unter» 
toegiJ, teils fd^on jurücf gefeiert. ®enn cS ift me^r als ges 
ttügenb Arbeit ba füv eine jebe. S)ie beiben nad^ften größeren 
Unterfuf^^itttgen loetbeit fi^ bem nod^ fel^r ungeium betonnten 
©übpolorgebiet intnenben: bie ^S)entf(^ @üb))orars(l^ebttiim, 
bie int $erbft 1901 obfal^ren nnb nntev (&. b. fOt^galdfi bon 
ben ffergueten au9 bod SBerf beginnen toirb, nnb ein englifd^ed 
Unternehmen, baS, bie Strbett ber 5)eutfc^en ergänjenb, ben 
an baS ©ebiet be» ©tiden DgeonS grenjenben Xeil be^ ^ntarftif 
bereifen foü ^em S8er(auf beiber barf man mit ©^annung 
entgegen feigen unb Don i^nen bie befteu Erfolge erl^offen. 
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©in 58ücf auf eine (Srbfarte geigt un§, ba^ bie gläc^e be^ 
9?('eere» bie beö iüanbeö bei tueitem übertrifft. S3i§ ^um 
16. 3a W""^^^^ ^^^^ entgegengefe^te Slnfid^t öerbrettet; 
im 17. unb 18. 3Q^)^^"n^^^t J)ielt man beibe Stächen für 
gleich gro6, tüie ba§ ja auf ber nörbli^en ^albfugel ungefähr 
ber gaU ift. ^eute miffen trir, ba^ ca. % unfcrcr (Srbober^ 
fläche unter ben Stuten beö STieered begraben finb unb nur 
% Don feflem Öanbe gebUbet toerben (gig. i). ^55ie geft« 
{tednng genauer ^^(en begegnet natürlich grogen St^n^ierigfeiten; 
gemd^nltc^ nimmt man bie ^iefenUnie tion 200 m atö bie (Brenge 
jtDifc^en aReer unb Seftlanb an. ^Ha^ ben neueflen iBere^nungen 
|at ftarfien für bie etnselnen Oytam fotgenbe S^^^^ ermittelt: 

©roöer Djean 161 137 000 qkm Oberfläche 

^tlantifc^er D^ean . 
Snbifcöer Djean . . 

. 12 563 000 



g^Jörblic^e^ ©i^meer 
©ttblic^ei^ (Sidmeer 



79 776 000 „ „ 
72 536 000 „ „ 



15 630 000 



3ufammen 841 642 000 qkm Obcrfläd^e. 

5)a Slarfteu bie Cbcrffädie ber ^Binnenmeere mit 30 748 000 qkm 
berechnet ()at, fo ergiebt fic^ eine ©efamtftädic non 372 390 UOO qkm 
SBafferbebccfung, ber runb 135 500 000 qkm feften 2anbe# 
gegenüber ftet)en, alfo ungefäbr ber brittc ^eil. 9lac^ SBogner 
unb Hümmel beträgt baS ^erbältntd ber toafferbebedten Stöd^e 
pi ber. ht^ trodenen Sanbed 2,76:1, nad^ t). X^ilo 2,71:1. 

Sbenfo fatf«^ tooren frül^er bie ^[nfif^ten, bie man über 
bie Itiefe ber Seitmeere ^atte, ba man bie einf ad^ für uner« 
grünblit^ ^ielt. lOiefe irrige Stnfic^t ^atte fid) gebilbet auf ®runb 
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fatfd^, mit unöoEfontmenen ^Ipparatcn aufgeführter Sotungen ; 
Beöor toir über bie Xiefe ber äJiecre fprec^en, müffen toir beg^alb 
für) auf bie ju tl^rer ^udmeffnitg nötigen S93er!5euge eingeben. 

S)ie Xtefe etned (Semftfferd %vl nteffen, follte mrnt meinen, 
to&tt bo^ eine fel^r einfache Qbtfgabe. Stan Ibraud^t fa nur ein 
@eU mit einem <8eh)i^t fo (attge htnab)nlaffen, Bii» le^terei^ 
auf ben (Sfrnnb ftögt. Wt biefem einfachen ^parat, einem 
f^tü^ftttt^ 360 m taugen unb mit einem 12:pfünbigen (Skmid^t 




Sic Sestdtttiig t»oii tSaffet ititb Sonb mtf bn OBetjUi|e bct Cd)e. 



befc^tuerten Stanblot, beffeii ^anffetl ungefätjr bie -5)icfe eine§ 
S)aumen§ ^atte, tuiirbeit oud) öon altert ^er bie Xiefenmeffinii-ien 
aufgeführt, aber fie gaben aüe mcijv ober loeniger faljc^e 
9lefttttate, fobalb man au bie tieferen 5lbgrünbe ber Tleexe ^ 
iam, nantlid^ biel }n groge 3^^^^". ^er (^runb lag barin, bag ' 
man uic^t mit ben uutcrfceifc^en Strömungen re(^ncte, bie ftar! 
genug finb, baf Seioid^t }ur Seite ju brücfen unb baf Sot inf 
Reiben bringen. Seiftet beiS^alb ein fold^d 6tanb(ot no(^ 
^ente mo^t bem Seefal^rer, bem eS bie ®efal|r bringenbe Untiefen 
o^S^dt, gute 2)ien[te, fo ift ef für bie 9)^ef[ung groger Xtefen 
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md)i §u gebraud)eK. @ö galt junäd^ft, t)ie (SJeiuic^te toergrüfeern 
unb baburd^ baS Abtreiben 5U ber^inbern; ber Umftanb ferner, 
ha% e§ bei SD^effungen größerer liefen nid)t immer Iei(^t ift, 
baS ^ufftogen bed @etDi(^teS auf ben @)runb beil Sfteered 
Oorb ma^r^uite^ett, führte ^dtooU <gcftnbimg bei» no^ 
l^eute mit getingett SUnbenmgett (etm^ien unb na^ i^m be« 
nannten ^ieffeelotei». (SS befielt auS einer firmeren Sifen» 
fuget, bie bnrc^bol^rt tft unb auf einer l^o^ten ©tätige gleitet. 
Sie ftugel ift an biefer fo befeftigt, bag beim Slufftogen ber 
iRö^re auf ben ®runb burd^ einen ^ebetmed^aniSmuS bie 
©d)nur, burc^ bie bie Äuge! gef)o(tcn mirb, fic^ löft, fo bQ§ 
le^tere abfällt unb bie boburd^ betüirfte ©ntlaftung an 53ürb 
beutlicf) fül)len ift. änG^^i^l) l]at ein lelüftfc^lie^enbeg Sentit 
ein ^robe be§ ilReere^grunbcy aufgenommen. 

^ie im Saufe ber Saläre an biefem ^teffeelot Vorgenommenen 
SSerbefferungen befte^en in erfter i^inie barin, ba^ an bie ©teile ber 
^anfleine ber feftere unb leidjtere, burd) 33itligfeit unb ^anblid^feit 
ausgezeichnete (Statjlbra^t trat, unb bag l)eute je nac^ ber ju 
ernjartenben Xicfe mehrere ringförmige ©etoid^tc auf bie 9tö^re 
gefc^oben merben (Sig. 2). ^luf je 1800 m 2;iefe rechnet man einen 
fo((^en (Sifenc^linber Don ungefäl^r einem @^entner (^emic^t. Sa 
femer pUlfil^t @(i^tDan!ungen unb Stüde leidet ein fierreigen 
beS Sral^ted herbeiführen, I&jlt man Ie||teren an Oorb über 
eine 9totIe gleiten, bie an einem ©Aftern t)on febemben ©Spiralen 
aufge!)ängt ift. Xro^bem fommen Serlufte häufig t)or. 9tö man 
auf ber „Seutfd^en ^ieffee ^y^jcbition" mit einem neuen ^Ipporate 
eine Sotung ^mifdicn (Se^Ion unb ben SWalebiöen ausführte 
unb bei 4454 m ^iefe @runb fanb, ri§ beim §inauftt)inben 
ber neue Älaüieifaitenbraljt, fo baß 3200 m famt Xl)ermo= 
meiern, 2otrö^)re unb ben SBafferf(^öpfQp|)araten üerloren gingen. 

"änd) anbere ^Ipparate, beten ^Irbcit nac^ Siemen^ auf 
ber bei juneljmenber ^iefe fteigenben ^2(n§iel)nng^traft ber @rbe 
ober auf bem mit toac^fenber Xiefe fteigenben 3Baf]'erbrud beruht, 
finb in 5lnmenbung gebrad^t morben. (£in Sotmerfjeug le^terer 
^rt crfanb ^J^omfon, ber Seiter bei (£^|attengerj@^pebition. (Sine 
gegen baS 3^^^'^^^*^^^^^" ^^^^ ^^^^ SEReffingbüIfe gefc^ü^tc 
unb nur unten offene @(aSri)l)re mirb in^ SBaffer binabgetaffen; 
je tiefer fie finft, befto me^r mirb bie iBuft in i^r burd^ ben 
föajferbrud }ufammenge))re^t mecben, unb befto h^h^ mirb in 
i^r bad SBaffer fteigen. Sie Seranberung, bie ein in ber 
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^ö^re angebrachter 83e(ag burc^ bo^ (Seehjoffcr erlitten f^ai, 
läit erfetmen, tvie loeit biefeiS in i^r geftiegen ift, unb gemattet 




9i8. 8. XieffeetPt («u» Oalt^.) 



fo einen' 9Hitf{4Iu^ auf bie t»on bem ^^arate emid^te Xiefe. 
(Sd ^Qt fi^ aber geaeigt, bag bie hiermit erhielten 9tefu(tate nur 
bei geringeren liefen ton genügeuber ®enanig!eit finb, fo bag 
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bie meisten Sotungen l)eute mit hm öerbefjerten SBroölejc^eu 
^p^arate aus^gejülirt tüerben. 

S)a§ Soten felbft ift feine leidjte ^Trbeit. 3ft ba^ 2ot in§ 
SBaffer gefentt, jo geljt anfani]^ mit großer ©efditrinbigfeit 
^inab, bie aber infolge ber S^eibung, ein tt)enig quc!^ infolge ber ju^ 
netjmenben S)i(^te bcd 3Reere^tüaffer§ batb nad^lä^t. ^5)ie erfteii 
3000 m »erben cttoa in 50 äJ^inuten buri^laufcn. ©obalb ber 
ßJrunb erreicht ift, tt)tnbetbie2)ampfmaf(^ine ben SDra^t miebcr ouf 
bie Trommel; eine Arbeit, bie oft @tunben in ^nfprud^ nimmt 
fyd fid^ nun bie auffaUenbe X^atfad^e Ifieraitdgeßellt, 
ba^ bie ©teOen grögier SO^eecedttefe in beti D^eanen iti^t, 
tote man bo<^ annehmen fottte, ungefähr in bet SOHtie %u 
ftnben finb, fonbern in ber 9lä]^e bei^ ^t\tlanht9 ober il^m 
benachbarter Qnfeln, bort, m bag ©orfontmen Don 9$u(!anen 
ober ^art an bie ^üfte ^erantretcnben @ebirg§,^ügen auf alte 
Sörud^fteHen jc^Iie^en läfet, an benen ein ^leil ber feften (Srb= 
frufte in bie Xiefe oerfentt unb bann uom SD^ecre bebedt 
tüurbe. 3m ÖJroßcn Dgean galt bi^ uor turpem alö bie obfolut 
größte Xicfe bie oon 8513 m, bie im ^cil)xc 1874 ba§ 
amerüanifdjc 6d)iff „^u^farora" noc^ nic^t 200 km öftlid) 
üon ben ilurilen fanb, qU e» jur 2cgung eine^ ^abelö 
ben SJ'^eereöboben jmifdjen ^apan unb Kalifornien unterfuc^te. 
Über bie 3lu§bef)nung biefer ^epreffion miffen tt)ir nic^ti^ 
(5)enaue§, fte fc^eint aber fc^r bebentenb jn fein, gm 
3a^re 1896 lotete aber ba§ engtifdie ^ieggft^iff „^inguin" 
in ber @übfee a^ifd^en ben Sefettfc^aftiS« unb flermanbe^ 
Unfein brei Siefen über 9000 m (9184, 9413, 9427 m), 
@enfungen, bie atö tiefe %ffiUx aufaufaffen ftnb, ba jmifd^en 
i^nen unb in il^rer ffiä^t biet geringere Siefen gefunben 
n>orben ftnb. fBfirbe man ben ^öc^ften IBerg ber ^be, ben 
®aurifanfor im ^imala^agebirge (8840 m), an ber tiefften 
biefer brei Stellen öerfcnfen, fo mürbe feine ©pi^e immer noc^ 
687 m unter bcm 9Jiccrc^^]picgeI (ici]eii. Tie nebenfte^enbe 
S^idäc (Sig. 3) ber ^odjften ©rljebungen unb tiefften ©enfen, 
ber eine 3<^ic^iiung üon Ute ju ©rnnbe gelegt ift, lä^i bie i^er- 
l^ättniffe bcutlic^ erfennen. kluger biefen '5)eprcfUonen liegen noc^ 
24 Stellen über loOO J^aben ober nuib 72n() m ^icfe auf bem 
©runbe ber SUicere. iöon biefen ift ber StiÜe Djean ber tieffte; 
nimmt man bie Siefc üon 3000 gaben ober 5400 m aU 
^ren^e an, fo liegen nac^ ^aux^ Don noc^ größeren Siefen 



Digitized by Google 



2>ie Serteibrog Don äBaffer unb £anb auf bec (Stbe u. {. to. 17 




SRagflob 1 : 8ooo«o. 



Qia- 3- ^ö^en unb Xiefen auf bei («hebe. 

24 in btefem, 15 loeifl bec Vtlantifd^e, 8 ber Snbtfd^ D^ean auf; 
mehrere befinben fid^ auf bcm CSJrunbc bc« @üb|)o(armeevei8. TOer* 
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bingd toeifen bie Sotungeit bort nod^ groge £ü(fen auf. ^ber 
ouS ben äJ^effungen ber $oIbit)ia''(S|:))ebitiott ge^t "^mox, ha% 
bod Kntorftifd^e Wtm bitrc^and ittd^t fo fUi$ \% aU man hxü: 
l^er onnel^meti mu|te; oon 17 Sotuttgen a^^f^^ SottHet« 
Snfel unb (Snberbl^sS^aitb gaben elf Siefen Don 5000 6id 
6000 m, fünf folc^e Don 4000 bt9 5000 an, tDö^renb nal^e 
ber erft genannten Snfel 3080 m feftgefteHt tourbcn. «tt(4 
für ba^ nörblid)e ©i^meer ergaben 5Ranfen# ßotungen überall 
liefen t>on 3000 iinb 4000 m; nnr in ber 9^ä^e öon Spi^s 
bergen unubcn flackere «Stellen angetroffen, ^ie größte ^iefe 
im ^^(tlantifdjeu Djenn mnrbe mit 8341 m fcftgcfteöt; fie liegt 
nörblic^ üon ben ^intiüen, 70 2}kü(en üon ^ortorifo entfernt. 
^5)er 3"^ifd)e Ojean l)at feine größte biö je^t befannte ^iefe 
t)on (>205 m im ©üben üon Qaüa. 5I0e biefe tiefften Stetten 
finben fid^ in Senfungen, über bercn tludbe^nung mir noc^ 
nic^t genügenb unterrid^tet finb. Supan nennt fie G^röben unb 
unterfd^eibet bcren neun: ben 3(tacama:®rabcn (7635 m,) ben 
fKIeuten^iShroben (7383 m), ben Sa^anifc^en graben (8513 m), ben 
ftarotinensOraben (8184 m), ben ^SIongasOraBen (9184 ml ben 
ftermanbef'@r(iben (9427 m), ben @nnbas@raben (6205 m), ben 
$ortorü02@raben (8341 m) nnb ben Sa^ntamSraben (6269 m). 

Ibit ntitttere Xtefe oEer Ozeane beträgt nad^ iDhirra^ 
4500 m, nad^ ^ütttmet 3440 m; fie Verteilt fic^, menn tmx 
öon ben nocft nid)t genügenb bearbeiteten fiotnngen ber ^olar^ 
tänber abfegen, auf bie bret groBcii SSeltmeere nac^ ßrümmeU 
unb Äarfteu^ Söercc^nungen mie folgt: 

älüttlere Xiefe nac^ 
Hümmel: Warften: 
3nbi)d)er Djean: 3890 m 4083 m 
Mantifc^er Osean: 3680 „ 3763 „ 
®r öfter Djean: 3340 „ 3650 „ 
5)ie (5d)mier ig feiten folc^er ßö^lenangaben liegen ffar auf 
ber ^anb; ebenfo itid^t ift berfte^en, bag bie (Srgebniffe ber 
berfc^iebenen Sered^nungen jum Xeit mett auSeinanberge^en. 
8or allem |inb unfere fienntniffe bon biefen Xtefenber^altniffen 
teitmeife noc^ fe^r lüden^aft; femer ift bad a^eertooffer feine 
rul^enbe SWaffe, fonbem in beftänbitjcr SBewegung begriffen. 

^ie 9lanb« unb ^Binnenmeere ber^alten {id^ ^infid^tlic^ 
ber jtiefe febr t)erfd)ieben. ^ie 9?orbfcc ift augerorbentli^ 
flac^; it;re niitUere ^iefc erreicht nod; nid;t 100 m. SBürbe 
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nion feine ^u6be^)nu^g fic^ btircf) einen 33ogen gen)öl)nlid)cii 
^6)xtxhpapm^ barfteHen, fo inüibe bie ^icfe biefe^ SSogenö 
im ißergleid^ ju feiner Dbcrflädie immer nod^ bebentenb 
fein. 9^od) flacher ift bie Dftfee, bereu mittlere %k]t ungefäf)r 
66 m beträgt, dagegen ,5eigt baö SJ^ittelmeer liefen öon 
4400 m; ba§ ^araibifc^e DJ^eer meift big ju 6300 m Xiefe 
auf, unb im ^iluftrat=afiatifcf)en äJieer ift eine folc^e t3on 7300 m 
gemeffen loorben. 5)ie mittlere Xic^e aller Sömnenmeerc ^at 
Äorften auf 1060 m bered^net. 

OTc biefe 8fJ^^^" finb burc^ i^re (Srö^e leicht imftanbe, 
und einen ganj fatfc^en ^Begriff t)on ber SBafferbebedung ber 
(Sxhe im Sergleicb $tt i^rem Siauminl^alt geben. SBodten 
tote auf unferer (gfig. 3) bie Saffig IvaU unb rec^tö 
bid ^tttit (SrbmitteT|)unft fortfül^ren, fo müBtett toir bi<S ^ur 
3o{)I 6377 km fortfahren; freiließ mügten bie «tttter iitifere^ 
IBud^ed bann eine S&nge bon me^r aU 30 m ^aben. fBkm 
man fid^ einen (^(obud bon einem ^urd^nteffer, ber ber ©röftc 
eined ermoc^fenen SJiaune» gteic^füme, I^erftetten unb barauf 
bie ©r^ebungen unb ©enfungen ber ©rbobcrfladje etwa an§ 
%i)on mobellieren mürbe, fo töürbe barauf, mie 2öaltf)er au^^ 
füf)rt, bie tieffte ©teile ber 3Jteere nur einen ©inbrucf üon 
menig mel)r alö 1 mm madjen, ber ]^Dd)fte 93erg aber mit 
feiner 8pi&e eine nod) etma§ geringfügigere ©rl^ebung bar= 
fteüen. SQSenn man fid) auf bem 3Jleere§grunbe alle Uneben^ 
l^eiten ausgeglichen unb ebenfo auf bem feften Sanbe atte ©e* 
birge abgctrogcn unb bie Xf^äUx bamit aufgefüllt benfen mürbe, 
fo mürbe bie SBafferbebecfung auf unferem ©lobuf eine @(^ic^t 
üon Vio bilben, über bie fic^ bag Sanb mit nur mm 
er^dbe. <Sd ift buri^aud nötig, bag man fic^ biefe !8er^altni{fe 
te<|t Kar mad^t, benn nur bann fann man berftei^cn, mie ge« 
ringfügige (Sintt^irfnngen — bergteid^j^toeife — nötig finb, um 
eine bottft&nbtg anbere fBertettnng bon Sanb unb Gaffer auf 
unferer @rbe herbeizuführen. 

^£)erartigc SBeronbernngen finb nun aud£), fo lange uufere 
(Srbe al§ geniigenb abgefüllter ^limmel^förper ejiftiert, üiif^cr; 
orbentlich Ijäufig gu allen ^cWm üorgetommen unb finben 
nod) f)<^utc ftatt. ®ie geologifdje ßTforfd)uug ber ßrbrinbe 
§cigt uuy überall, mie bas äJieer tjor Urzeiten 1jkx einen ge= 
maltigen (Sinbrud) unternommen unb bie Qeidien feiner Übcr^ 
flutung ^urüdgelafien i^at, mä^reub bort burch {einen ^Ib^ug 
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fefted Skinb entftanb, mo e^ebem ein Xttmmet)ila| Don 
SDKQiarben bon SReeredbemo^netn UHit. Zerraffenbübungen unb 
@tranbttnten befonberd an ben ftftften tötetet Stetten geigen 
m^, bag [td^ bort bad Sanb gehoben ^at nnb n)o^l noc^ in 
Hebung begriffen ift. SBin ber fd^loebtfc^en ftüfte ^at man bnrilb 
an gelfen angebrachte SRatfeu beutlic^ eine ^ebung be« ÖonbeiJ 
üerfolgen fönnen unb bered^net, bag biefe ctmn ly^ ^ iin 
So^r^unbert betiügt. ben 'iiquatorialijcgenben fd)eint ba^ 
gegen bn^ Sanb eine ^J^eigunn jnr Senfung jeigcn. ^urc^ 
biefe fäfutaren ©cf)tt)antinu]cn äitbcrt fic^ natürlich nic^t nur 
bo^ SSer^ältnie ber iöerteilung üon SEÖaffer unb 2anh, fonbern 
auc^ bie 2:iefcn be^ SJieerc^. 

Slber aud) l^ente, m wir ba§ 9J?eer nur aU folc^eö be= 
tcad^ten, mie ed und lurjfic^tigen äJlenfi^en ecfc^eint, finbet 
t)or unferen 5Iugen eine berartige SScrönberung ber SSaffer^ 
beberfung ^tatt. Überall nagt bie ©ranbung^metlc an bcm ^Ranbt 
ber gfefttanbfodel, fte reigt unb brödelt im Saufe ber ßtittn 
unge^dl^tte Saften bon (Befhin ab, bie in ®er5Q unb @anb 
^emta^ien unb oon ben (Strdntnngen oft meit fort getragen 
toerben; Sutfane toerfen il^re ^ndmurfdmaffen ind Sßeer, bie 
giüffe führen im Sanbe gefammelten ©infftoffe i^m in 
großen 9J^engen ju unb erp^en feinen ©oben, unb an ber 
5(uffc^üttung beöfelben beteiligen fic^ |)eere üon SWiHiorben 
Heiner 9}^eere^organi^men, bereu tüinjige Üail- ober ^iiefelffelette 
nad) bem ^Ibfterben ^u Soben finfen unb ben SJleeredgrunb 
^unberte üon 97?ei(en roeit beDecfen. 

S)oc§ felbft loenn man bieje raftlo^ toirfenben gattoren 
ganj aufeer ad)t laffen modte, tüürben fic^ norf) ©c^njierig= 
feiten genug finben, toenn eö icmanb unterneljmen moCtte, bie 
fBaffermaffen ber 9Jlccre genau md) iDkno^t unb ©erntest fefti 
{uftellen. SPi^an foHte boc^ benfen, bog ba§ SBaffer über ber 
gangen ©rbfuget fo üerteitt möre, bog jeber ^unft ber SD^eerei^s 
oberpci^e gleicb tueit üom @rbmittelpun!t entfernt n^are. ^enn 
mir aber ein (Stad Gaffer auf ben fe^en, fo fe^en mir fc^on 
bort, ba| bie Oberf(&(ie ber gfluffigfeit feine ebene ifl, fonbem 
am SHanbe in bie ^öl)e fteigt. £^nU4 toenn anc^ auf einem 
anberen @efe6 teilmetfe berul^enb, ift ed auc^ anf ben fBk\U 
ntcercn. Unfer ©proc^gebrauc^ fagt, bag ber ©c^iffer „auf 
ba^ SQleer l)inauö" fäl)rt; in SSirElic^feit aber fä^rt er „I}inab", 
beuu befonberö bort, ipo ©ebirge an bie ^üfte t)erantreten, 
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üben biefe unb ba^ £anb überhaupt eine ^2(näie^ung auf baä 
SBaffer berart au§, bafe beffen Dberf[äd)e am @tranbe weiter 
t)om @rbmitte(puntt entfernt ift, aU auf Rotier See. golgenbe • 
®^i55e (gig. 4) erläutert biefe SSerl)ä(tniffe, bie natürlich 
ftarf übertrieben l^ier bargeftcöt toerben mußten. 3mmcr^in 
fonnen biefe SJiiöeauunterfc^iebc red^t beträchtlich fein; fo ttegt 
ttac^ SQSalt^er ber fßtmt&\pitqiti bei @t ^elena bem @rb$ 
mtttetpunfte um 847 m ttä^er att an ber gegenüberUegenben 
iDeftafrifanifd^en ftftfte, unb an ben Sontn^gnfetn im stillen 
Oaean gar um 2000 m nftl^et att an ber ftüfte @übamerifaiS. 

9Cttc^ bie beseiten, (Ebbe unb ^Int, mirfen auf bie 0e« 
füottunci ber aXeereSfläd^e ein. Sir merben no^ fp&ter (Be^ 
(egenl^eit ^aben, auf biefen $un!t naiver einjuge^en. SSon 
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grofsem (Sinflu^ auf bas SUiccreöuincau ift aucf) ba^ SSor^errfc^en 
oon beftimmten SSinbrtc^tungen, bie ba^ Söaffer bor ficb auf:^ 
ftauen. 2)arauf ift au^ wolji ber Uniftanb jurucfpfü^ren, 
ba|s ber ©^jiegel ber Dftfee bei 9JiemeI ca. Ya m ^ö^er fte^t 
at§ an ber ^üfte öon Sütlanb. ©tarfe 58erbunftung t^at in 
faft abgefd^Ioffenen ?D?eer erteilen, 5. 33. im ^Rokn äli^eere, eine 
©enfung be^ 2öaffer(l)ieöelg jur golge, ^umat wenn größere 
Slüffe feilten ober ' toenn bie SSerbinbung mit bem offenen 
O^ean fo fc^mat ift, bag ber Slui^gleic^ nur langfam ft(!^ boH« 
jie^en ^nn; ftarite 9Heberf(i^IagiSmengen ert|öf)en umgefe^rt ben 
SBafferftanb folcfjer 9ReereStei(e. Bon fe^r geringem @inf(u6 
ift tnUxä^ aud^ ber auf bem ^Baffer (aftenbe Suftbrud; man 
i)at beredinet, bog bem steigen bc3 ©orometerS um l mm eine 
©ruiebrigung bej© ajieereöf|)iegelö um 13,6 min tljeüretii'd; 
eutfi)rid}t. 
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^en stt^Ireid^en Lotungen, bie in ben legten Sa^rse^nteit 
ausgeführt toorbett ftnb, Herbanfen loir ed, ba| toir itttd |eute 
ein einigermaßen rid^tiged 9t(b bon ber iSeftattung beS ai^eered« 
bobend machen fönnen. ^en @runb 511 bicfer (Srforji^ung 
be« SBobenrcIicfg legte t)or ungefähr 60 Salären ber omerifanifc^e 
Dgeauogra^h Wt. %. 9!}?aiirt), ber ucranlafstc, bo^ bie üon ben 
@d)iffern gefütjrten ^ogbüdjcr an bie ©eemarten abgeliefert 
njurben, mo ba^ auf jol^treic^en ©eefo^rten gefammette SDkterial 
n3iffen)d)aftlid) üernrbcitet tucrben follte. 6eit biefer 3eit tuiffen 
lüir, baj3 ba^ bie ungeljeurcn SJlcerc^^bcden nid)t einfad)e DJ^utben 
finb, fonbcrn bafj bie äal)Ireid)en 5urd)en nnb 9üüeii, bie fic^ 
bei beni ©c^rum^jfungäüorgang ber erfoltenben (Srbe bilbeten 
unb ben Untergrunb für unfere heutigen (S)ebirge abgaben, fi(!^, 
ttrie 5U erioartcn lüar, au^ onf ben 2)Zeere§boben mieberfinben. 
ittber in einem Ijatte man fic^ boc^ getäufc^t; fteiCc 53ergTe, jö^e 
^[bftür^e, enge X^äler giebt ed auf bem ^eereiSboben, fobalb 
mir nniS Don ber ftüfte genfigenb entfernt l^aben, nicS^t, nienn 
toix Don ben f))ater gebilbet«^ bu(fanifd)en Snfetn unb ben 
ftoraQenbauten abfeilen, ^te ungef)eure Sange ber ^tW l^at 
mit ben ununterbrod^en ftc^ abfe^cnben 8infftoffen aHe f^roffen 
Übergänge tote mit einem ßeic^entud) überbctft. 5)ajn fommt 
ferner, bafe auf bem 9}Jecregboben faft nflc bie ßtäftc fe{)Ien, 
bic nnfcre gcftlanb^maffcn in jcbcr 9J?iiuite unb ©etuiibe ücr= 
önbern. 9(n i^ncn nagen §i^c n^^ Rroft; ?Regen, 8c^nee unb 
traget brocfeln unb lofcn bcftänbig ficinc STeildjcn öon ber 
fcftcu d'rbrinbe ab, Satuinen, (^(etl'djer, %i\\\\t unb 33äc^e notl; 
cnben ba^^ ^^T^fti^^inigictuert, führen t)ier bie krümmer fort 
unb tragen jie bort an. ^efte^t fo auf bem geftlanbe bad 
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S3eftrcben, ba^ S3efte^enbe ju t)ernid)ten, fo auf bem 9Jleere^= 
boben ba§ be^ ^lufbaueib^, be^ 5luögleid)§ otler (^egen)ä^e. 
3m tiefen 3d)ü^e ber 8ee ift etoige fRiil^e. S)ic ^iBellen be^ 
njütenbften 8turme^, bie ein ftol^eö ©c^iff mit ßeic^tigfeit jer: 
trümmern !ömien, öermögen in größere ^Tiefen aB 200 m nid)t 
mc^r einzubringen. 2;iefe ©c^luc^ten, {c^arfe ©rate finben mir 
alfo auf bem SO^eereSboben nic^t, bafür aber ^o6)' unb Xief^ 

^ ebenen, fanft anfleigenbe 55ergjftge, beten @))i|en fid^ aU Snfetn 

' über ben SÖQfferfpiegel ergeben. 

IBon aUen äO^eerbecfen feitnen mir bad bed ^(tlaittifc^en 
Ozeans, ber am meiften atö Seekoeg bient unb bie grölte 
9[n^( Don ftabetteitungen in feinen ^liefen bel^bergt, notur« 
gemäg om beften. fBad feinen Unter gr unb anbetrifft, fo gtaubte 
man nt>6) ju ^umbotbtd S^^tn, hai er ein ein^ige^ tiefei» 
©ecfen barftcße, einen breiten ÖJraben, ber alte unb neue 2Bc(t 
trennt, ©in !ö(icf auf eine ^iefenfarte ber Djeane belef)rt 
unä eine^ anberen. ©in mächtiger ^öijenrücfen t)on ber ÖJeftalt 
eineö lateinifc^en S burc^sie^t biefen Djean in feiner ganzen 
Sänge oon S^iorben nac^ ©üben; er giebt in feinem S^erlaufe 
olfo ungefä{)r bie S^lid^tung ber beiben lüften ber alten unb 
ber neuen SBelt mieber. ^n einigen (Steüen erreicht biefer 
untcrfeeifc^e ©ebirg^jug eine fotc^e |)ö^e, bafe feine ©pi^en 
alö gnfeln auö bem Djeane ^erüorrogen, ba§ finb bie Sljoren, 
bie fetfigen ©pi^cn öon ©t. "^^ani, ^il^^enfion, unb Xriftan ba 

• ©un^a. SBenn toir öon ber näc^ften Umgebung biefer Snfeln 
abfeilen, fo finben mir, bag ben 9lüc!en tool^t tiefered äBaffer 
bebest, ba| biefer aber faft nirgenbd toeiter aU dOOÖm Dom 
Sßeeredf)>iegel entfernt ift. %>vLt^ biefen (SthvcqßhHi ^ fi4 
im 9lorben in bem 9aorenrü<!en fortfe^t unb ftd^ an bad be« 
rül^mte letegrapl^enplatean anfc^Uegt, mä^renb fein fublic^cr 
^£ei( ®^oIIengerrfi(fen genannt mirb, jcriegt mon bo« ©crfen 
bc§ Sltlantifc^en D^eon^ in jroei Sflinnen längg ben geftlünbern. 
5)ie meftlic^e ift bie tiefere, in \^)x finben fic^ tjiele ©cntungen 
unter (3000 m, oon benen bie bebeutcnbften bie ^ungferntiefe 
im 9iorben ber fleinen •'2(ntitten unb bao Iangi]cfti"ecfte, am 
5(quator beginucube unb norb-fübüd) üerlaufeube ^rafiüen--33ccfcn 
fiub. 3m iJJorben unb ©üben geljt ber untcrfeei]d)e 9iücfcn 
n)al)rfd)ein(i(^ in ben platcnuartigcn Ohnnib bcv ^4>ülarmccre 
über. 33emer!en^mert finb noc^ jmei üon i^m au^gel)cnbe 
Sludläufer; ber eine ge^t nac^ ©übmeftafrila hinüber unb bilbet 
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fo eine unterfeetfc^e Sc^ranfe in ber öfUic^en IRinne, ber anbere 
toeift auf ^Jiett)--?)orf ju. 

SKeniger befannt, ober jebenfatl^S einförmiger ift ba^ 
S3obenreIief be§ ©rofeen Osean§. ©eine lüften unter)cf)eiben 
fid) in einer 53c5ic()unq mefentlicö üon benen be§ ^21tlaiitifc^en 
Djeati^; fie finb luimUc^ umfäumt öon einem biegten £ran^ 
noc^ t^ätiger unb erlofe^ener SSuIfane, bie, tüenn mir auf 
9leufeelanb beginnen, fi^ über bie 9^euen ^ebriben, bie 
®atomon:!3nfetn unb über bie guirlanbenartig ber ganzen 
SBeflfüfte Slficng aU ^nfeln norgetogertcn 3eft(anb«repe er« 
ftreden, im 9loTben fi(^ übet bie Slleuten fovtfe|en unb auf 
ber SBepfftfie bon a^ittel« unb ©übamenfa t^re größte ^aufung 
ersten. Sa bie buHanifc^e X^ätigfett faft nur bott fic^ ju 
groget SRäd^tigfeit entfaltet i)at, mo Sru^ßeHen in unferer 
feften Stbrtnbe eine Serbtnbung ^n^ifc^en Oberflöd^e unb @rbs 
innerem ermögltci^ten, fo ftellt fic^ unS ba§ S3ecfen be§ großen 
Cjean^ aU eine ungeheure SeftIanb^fd)olle bar, bie abgefunfen 
unb bann öom 3Jkere bebest Horben ift. ^ie Übergänge in 
biefeö ^-bccfen tiom gcftlanbe l^er finb jum Xeit fel)r fcf)roff; 
bcn bebeiitcnbften ©teilabjaH finben mir (äng^ ben ^'nrilcn 
unb ben nörbüc^en jnpanifc!)en Snfctii, tvo ber ^oben fel}r 
rafc^ eine Xiefe tjon 8000 m unb met)r erfinit, fomie an ber 
^fte öon SJ^ittel: unb ©übamerifa, ^ier menigflenö in feinem 
nörbtic^en Xeile, too ein plöl^iiä^tx Übergang ju 4000 m Xiefe 
ftattfinbet. 

SS^ie un§ bie ja^Ireic^en bon @äboften nad^ Sübmeßen 
ftreic^enben ^nf^^^^i^^it ju erfennen geben, l^at biefe unter« 
gefunfene S^^tanbdfd^oOe etnft einen fori^ontalen S)rud etma 
and ber 9H<^tung bon ber ^albinfel Kladfa erl^alten. ^met* 
f^alh einer ber bnrc^ biefe feitOd^e $reffung entftanbenen gatten 
fanb ber „$ingnin" bie erto^nte giögte SReeredtiefe fiber 
9000 m. SBenn wir öon biefen unter feeifc^en Kettengebirgen, 
beffen {)öd^fte (Sr^ebungen aU> ^nfelrei^en au§ bem SBaffer 
Ijcrauerogen, abfel}en, fc^eint ber 33obcn be^ Großen O^caii^ ein 
^iemlic^ einförmige^ Sf^elicf ()abon. 9tur im 9^orben finben 
Ujir bem S3eringömeer iii.ni";clagcrt ein grojje» tiefere^ 53ecfen, 
ba^ im Söcftcn in bic eben i^cnannte Xuefaroraticfe übcrge(}t. 

(5iiie äf)Hlicf)e (lHeid)förmi9feit l)infid)tlic^ be^3 33obenreIief§ 
^errjdjt and) nur bem C^runbe be§ Qnbifc^en D^ean». 5luc^ 
^ier tritt le^terer und ai& ein großem $kteau entgegen, oon 
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bem burd) bie üon 9J?abaga$far nad^ 53orberinbicn ftreid)cnben 
ignielgruppen ein ffeinerer Xeil abgetrennt wirb. 2lbgefe^en 
öon bcn gro§en Sflanbinfeln beherbergt bcr Snbtfdfjc O^ean in 
feinem nörbtic^en Xeile §a^Ireic§e Keine ^oraüeninfetn unb 
einige öutfanifd^en Urfprungg (SCmirantcn unb ©e^i^ellen). — 
Über bad iBobenretief ber beiben !ßoIatmeere ift au|er bem 
bereite ®efagten btd ie|t no^ nid^tö ®t(|ere8 befamit. 

fSir ermähnten fc^on botl^in bie X^atfac^e, bajs mt einigen 
ftüfienfttic^en bev Übergang jtutfc^en Seftlonb nnb S^teeredboben 
ein fe!)r fteilev ifl. fommt oft oor, bag bie 1000 m^Sinie 
ber 200 m^Sinie no^er liegt oT« biefe ber ^fte. 5)a8 ift 
ober ni^t bie bieget, benn nieiften^5 ift ben ^tontinenten nnb 
ben S"f^^J^ flacher ^Ji'eere^boben öorgefaqert, unb erft bann 
ge^t (c^terer fc^neU ju größeren Xiefen über. Wlan red)net - 
biefen ©aiim biö ju ber itlinte, bie alle fünfte üon annä!)crnb 
20t) m Xiefe üerbinbet, unb nennt ihn be^J)aIb bie 200 m^Stufe. 
Stettentüeife reid)t er ober nur big jur Xiefe öon 80 m, 
n)ä{)renb man i^n anbererfeitö manchmal bi^ s^tr Xiefenlinie 
oon 800 m öerfofgen fann. 2)iefer auc^ tt)o()t ^ontinentol- 
plateau ober Seftlanbfocfel genannte fla^e 3J?ccre^boben ift eine 
fe^r auffaHenbe ©rfc^einnng. SSic ein 33Iicf auf bie Ä'arte ber 
aj^eereiStiefen jeigt, ift er t}on fel^r mfd^tebener ^Breite, 
* gro|e Slüffe in SO^eere mftnben, bie bon Strömungen toentg 
|eimgefu<j^t merben, mo otfo bie aud bem Sanbe mitgeffi^rten 
Stn^toffe nnge^inbert ^n IBoben faQen fönnen, !ann bie unter« 
feeifc^e S^fttanbftufe eine fel^r bebeutenbe 9(ui}bel^nung er^tten. 
Sad ift 5. 9. ber gall bei bem j^oang^o, beffen gelbe 
6(!^n)emmmaffen bem SWecre^tci^ in bem "fic abgelagert n)erben, 
befanntlid) bie SBejeic^nung be» ÖJelben Tltnt^ eingetragen ^aben. 
^5)er $oangt)o burdiflie^t ein fianb, ba» mit einer I)unbcrte 
oon iERetern mnd)tigen ^d)id^t ton ^ö^ bebccft ift, einem 
locferen, fef)r frud)tbaren fiefjm, na^ ber ^(nfid)t ber (^^ieotogen 
ein @toub, ben bie SBinbe im Saufe öon 3nl)rtaufenben ^n- 
fammengetrngen ^aben. ^eine abc^efdiniemmtcn 9}?afien tiabcn 
ben 53oben beö ©elben SJieere^ aUmäljtid) fo txi)üi)t, baB bie 
gefttanbftufe fid) im Sterben bi^ an bie io})ontfc^en S^feln 
erftrcdt. ^Tud) ber ^Imosonenftrom fü^rt ungeheure Staffen t>on 
@(^tt)emmgebilben bem 9J2ecre ju, tt)ie man aufgerechnet i)at 
in ieber ^tunbe 80000 cbm. — aber in bie ^^ö^e ber 
gtugmünbungen SO^eeredftrömungen reichen, ba fuhren biefe 



Digitized by Google 



26 



lU. 3lbjct)ttitt. 



bie ©infftoffe mit jid) nnb lafien fie 93oben faOen, foboib 
3nfelreil)en ober etifle Sliajjcrftrafeen t^ren Sauf ücrjögern. 
öielen onbereu Slüftenflrid)en, Wo lüir eine fef)r breite geftlanb= 
ftufe tiorfinben, löfet fic^ ober bereit (Sutftef)ung n\6)t fo o^ne 
iDeitercö ertlären; mir müffen annehmen, bafe fie einfoci^ ber 
unter äBaffer gefegte Ü^anb be^ geftlonbeö ift, an beffen ®r= 
l^ö^ung bie einmünbeuben glüffe immerl^in einen me^r ober 
toeniger großen Anteil gehabt l^aben mögen. 

Söenn burc^ irgenb eine gto|e 9tet)oIution auf ber (Srb« 
Oberfläche ber SWeercefpiegel fti^ «m 200 m fenfen njürbe — 
luib bad mare in Anbetracht ber im Sergletd^ ^nm (^rbburc^meffer 
fo bfinnen SEBaffetfc^t^t nnr eine fe^r unbebentenbe Serftnbentng 
— fo h)firbe nnfere (Srbforte mit einem ©c^Cage ein ganj 
anbere« IBilb bieten. Sbit 8titif<hen Snfeln Ratten afö Snfeln 
aufgehört 5U efiftieren, ja ber ganje ®oben ber flachen Äorbfee 
unb bie nähere Umgebung biefer Snfeln im SBeften märe 
trocfen gelegt, ^er Dftranb 5Imeritaö luäre befonber^ im 
©üben tüeit t)inau^getd)oben, bie jaljlreic^en ^nf^^n, bie l^eute 
in feinem ^Jiorben ben SBeg burd^s (äi^meer verlegen, iiniren 
geftlanb gemorben, nur bie SSeftfeitc mürbe annätjernb ba^Sfelbe 
^(u^^jeljen ^eigen mie Ijcutc. ©ine bucite Snnbbrücfe, ber iöoben 
be» bcwtigen ^-öcriniv^nicere^^, mürbe bann ^^(mcrifa mit bem 
ofiatifdjen kontinente üerbinben, beffen SHaffe nod) baburc^ be= 
beutenb oergröjert märe, ba^ fein geftlanb im Sterben fid} bid 
unter bog emige ^ßoloreis erftreden mürbe unb anc^ im Dften, 
befonberg im (Felben unb (5übd)inefifd)en 90^eere, öiel Qutoaö^^ 
an £anb erhalten h^itte. 9lur ein fc^maler äJ^eeredarm mürbe 

oon Stuftrolien trennen, mit bem mir auch 
guinea berbunben fd^en. SBtm menigften mürben bie Umriffe 
ber afrifanifchen geftlanbdfchotle bnrih eine berartige Stetoolntion 
tieränbert; nur i^re @pi$e mürbe ein toenig nach 6üben dor« 
gefd)oben merben. 

2)erartige mäd)tige Ummäljnngen in ber S^erteilung üon 
Sl'affer unb 2anb baben nun t)erfd)iebenen SJ^alen ba^ 
^^Inttiij ber (5rboberfIädjC t»on ®runb au^ geänbert unb babei 
bie C^cftcin^^formatiDncn gefdjafjen, bic bie gco(ogi)d}e Söiffeu: 
fd)aft beute UHtciid)eibct. ^ie jeber i^ovftetlung unfererfeit^ 
fpottenben gemaltigen ilräftc ru[)cn aber nitd) beute nod) nid)t; 
fie geben un» burd^ brotjenbe^ SD^urren bei (^rbbeben ibre Un= 
^ufriebenheit mit ben heutigen ^erhältniffen auf ber (Sibober- 
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fläche 5u erfeimeu unb jeigen im§ in^be[ünbere burd) i^re 
5tuäfollt'^ore, bie ^^ulfane, bag i^re 9J?ac^t iüd)t gcbrod)en ift, 
fonbern nur fc^Iummcrt. befielt nun offenbar eine gro^e 
innige greunbfc^oft jtüifd^en bcn SSuIfonen unb bem Söeltmeere. 
SBir n)iffen bereite öu8 bem frül^er ©cfogten, ta% erfterc fic^ 
t)orncI)mIt(i^ on ben heutigen ober ehemaligen geftlanbfi^ränbern, 
Wie 5. 39. auf ben Snfelguirlonben Dftafieng bilbeten, otfo 
auf ben gTo|eit 16cu(^Unieit bec feftett (Srbrinbe, offenbar, tt»eU 
bort bem %aSbtn^t bed Pfftgen (Srbinnem am toeni^en 
SBtberftanb geboten mürbe. fCtefen in Steigen angeorbneten 
Sulfanen [teilen bie @ru)y))enbulfane gegenüber, bie me^r im 
gnnern ber Oseane entftanben, fic^ bem tHuge fieute atö mel^ 
ober tücntger jufommcnl^angciibc Raufen tjon milfonifc^en 3nfcln 
barbteten unb meift qI§ fteile 93erge oom 3J?eere§boben aufs 
fteigen. (Sie faflen ouc^ aHmötiUch ber 3crftürung burc^ SBinb 
unb SBetter, biirc^ bie Söranbung^-- unb ©ejeitenmelle jum 
Cpfer. 9(bcr nic^t aüe biefe SSutfaue luerben fo ^od^ fein, bofe 
fie aU 3n)e(u ficb über ben 332eerei?ipiege( erl)eben; eö liegt 
fein geuügeuber ©ruub gegen bie 5Inua(}nie üor, bo6 ouf bem 
SJieereöboben eine ebenfo groge ^In^al)! üon fleineren SBuIfanen 
oerborgen liegt unb noc^ ber ©ntbecfung ^arrt. Slüerbing^ ift 
unfcrc ^enntniö uon Dielen Xeiten bed äReerbobenö befonbcrd 
im ÖJebicte beö ©rofeen Djcang, tro^ ber 3at)(rei(hett fiotungen, 
uoc^ eine jiemtidEi mangell^afte. ^ai fo(d)e ^ilbung tjulfanifd^er 
Snfeln au<4 no^ ^n nnferer 3^t oor fid^ gel^t, bafür ift ein 
treffenbe« Seif^iel bie rätfe^afte Snfel gerbinanbea im mUtU 
meer. &t entftanb im Sa^re 1813 ^toifc^en ©i^itien nnb ber 
Snfet ^anteflaria burd^ onlfonifd^e ^ätigleit; i^r ani^ tofen 
Ku^iourf^maffen befte^enber (Srunb n^urbe aderbingd nü^ in 
bemfetben ^\)xt ein Opfer ber Serftörung^tuut ber SBeßen. 
©benfo finb bcrartige Qnfeln, unter bem 5(uge ber SO?enfd)en 
entftünbeu unb luiebcr gefc^munben, aud) öon bcn ^Ijoren unb 
Oon ber i^(äubi)d)en Klüfte betanut, unb erft im 3öf)vc 1894 
tft im ^agpifd)en 9J?eere ein unterfeei(d)er SSuIfan aufgefunben 
morben, ber bide Sd}(ammniai|cn au^mirft. (5ine gro^e unter; 
jecifc^e ©auf, au^3 ou(fanifd)en "^dim unb (Sanb bcftcl)enb, 
tourbe 1896 Don ber „^$rinceffc Slüce" auf itjrer brittcn S^eije bei 
ben ^(joren aufgcfunbcn, aud^ niJrblid) Don biefen im 5Ülanti]d)en 
Djean befinben fid^ üutfanifd^e S3obener!)ebutigen. SSeitere Untere 
fuc^ungen »»erben iebenfoUi^ fefifteUen, ba^ berartige menn auc^ 
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bebcutcnb fleinerc oulfonifc^c ©r^ebungcn ou^ bcm 3J?eere^= 
grunb feine (Seltenheiten finb. 5Sie Q. IRuboIpJ) öor lüenigeii 
Qa^ren burd) bie ^-Bearbeitung einer großen ^n^nbt oon 6cbiff^= 
bericfiten nad)gemiefcn bat, finb manche ©egenbcn auf bem 
SKecreö^runb (\a\\^ befonber^ tjulfanifcften ©influffen, b. ^. 
unterfeeifc^en ^eben unb 2lu^bnU^n au^gefe^t. ^ad iß ja 
nic^t fo fe^r ju öernjunbcrn, menii man bebenft, ha% ja au4 
auf bem geftlanbe bic S3u(fane fid^ in gonj befonberen ©entrcn 
^ttfen. (Sin \o{d^^ @ebiet ftcllt nad^ 9luboI|>^ bie äquatoriale 
3ime M Ktfantifc^eit O^eani}; ei^ nnigieM aiu^ Irie felfige 
@t. f autö^Snfet 

2)er SSutfaniiStnttd unb feine Z^&tigfeit ^ängt nun aufS 
innigße mit einer »tffenfc^aftltc^en Streitfrage ^ufamnten, bie 
and^ ^eute nod^ nid^t ge(5ft angefe^en merben fann, bie 
grage no(^ ber (Sntfte^ung ber ^oraüeninfefn. ^iefe fteinernen 
3iieicnbauten, Ijeroorgebroc^t burc^ ba» einträchtige 3u)animen= 
teben unb =tt)irfen unjähtigcr rainjiger Xierc^en, ergeben fic^ fteit 
anfteigenb üon bem SJicereögrunbe oft auö ber beträchtlichen 
Xiefe üon über 1000 m bt^ nn ben SJ^eereöfpiegel. 5Senn er 
erreicht ift, arbeitet Söinb, äBelle unb Söetter an ber ßerftörung 
ber (Gipfel unb fchofft )o eine 5)umusbccfe für eine mehr ober 
weniger reiche Sßegetation. ^ie Korallen gehören bcfanntlic^ ju 
ben ^o^Itteren ober @^oefenteraten; i^r ftro^lig gebauter, fadf- 
förmiger ßörper, beffcn Söonb nach innen ju gefaltet erftheint, 
trögt um ben 9Runb fed^iS bi§ ac^t feine ^rme, mit bereu $ilfe 
bie Xiere i^re Sla^rung herbeiholen. iBIumenttere nannte man 
fte m^l, ali i^re tiertf^e 92atur allgemeine 9[nerfennung ge$ 
funben ^tte. Unb bad ift nod^ nic^t an^utange benn 
ate im Sal^e 1727 ^e^fonel ber tßarifer fltabmxt eine 
Schrift bortegte, in ber er behauptete, bag bie bid^er afö 
„^^ftanjen ohne 53fumen, öon hoi^ter, faft ftciniger Statur" bcs 
tract)teten ^ornllcuftöcfc (Srjeugnifjc f>üu Xiercn feien, Würbe 
er ob biefe^ ieltfnmen Qrrtum^ auögetacht. 9JJnn bachte nömlich 
nur an bie Ijaxkn .Slalftjcrüftc in ben 5oolDgiict)en Sammlungen; 
bie 33lüten, b. h- bic ^tiercben (gig. 5) felbft, mürben erft 
fpät cutbccft. ^orallenftöcfe bilben ba» 33u)c6n)erf be» 

SD^ccrc^^bobciuS beionber-o an bcu Klüften. Stnrr ftrccfen fie 
ihre bräunlich bi» rotlid) leuchtenbeu ^Üfte unb ihre fd}irms 
förmigen bauten nac^ aßen leiten au^, ein ©chirm neben 
unb über bem anberen, fo bag bad (^an^e terraffenförmig an« 
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fteigt, unb bie (5Jefamtmaffe ber ^olfbouten felbft ber tüUbcn 
33rQnbung einen unbefiegbaren 3SatI entgegenftellt. 

5(m befannteften üon biefen tierifc^en SBaumeiftern ift njo^t 
bic (SbelforQUe (Corallium rubrum) be^ DJiittelmeereS unb ber 
^orbmeftfüfte 5lfrifa§ (gig. 5), 
beren roteö' ^'alfgerüft au^ Xiefen 
big ju 200 m I)eraufgeI)oIt unb 
nacf) Entfernung ber bünnengleifd); 
fc^id)t l^Qu^tfäc^lic^ in ßiüorno, 
^R^apei unb ®enua ju aClertei 
Sc^mucfgegenftänben terorbeitet 
tüirb. ©ie bilbet aber nur fleine 
©töcfe mit öergreic^^meife roenigen 
(Sinjeltieren. 

Unglei^ maffigere S3auten üon 
bäum-, fc^irm= ober fugeiförmiger 
©eftatt fteöen bie riffbilbenben 
Zoranen ^er. SSor aflem ge^ö; 
ren bal)in bie fiöcf)erforatIen ober 
SD^abreporarien (Pontes, Madre- 
pora [gig. 6], Turbinaria u. a.), 
borunter bie moffigen, tiefer leben^ 

ben ©ternforaüen ober Slftraeen unb bie großen, einzeln ober 
in Ä'olonien tebenben gungten. 2)aneben tüixkn bei biefen 




^'iQ. 5. Sbeltoialle. 
{'Statt) ßacQäc 2!utf)tcr« ou8 SIou«.) 



giß. 6. aRiffbilbenbe ftoraHc (Madropora). (^ad) Älunjinger auä ^►ertroig.) 

bauten, bie, rtJQö ©röfee unb 9Jiaffe anlangt, ade menfc^= 
liefen S3auten meit l)inter fic^ laffen, auc^ noc^ ^Ud^ona^ 
rien (Heliopora) unb ^oIt)pen (Millepora), fott)ie Don Ijftanj; 
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Hdiett @ebUben bie ^al!a(gen (Lithothamnium) mit. ^ie 
garten nnb mannigfaltigen Satben bev ßoraQen rufen ben 
(Einbrnd nnterfeeif(!^et (Barten ober Stumenmiefen ]^er))or. 
goi^anneS fBalt^er, beffen „älleerei^funbe" mir bie nebenftel^enbe 
&ihh^ (Stg. 7) entnehmen, ein genauer ftenner ber ÄoraQen 
uttb il)rer fubmartnen Sauten, gtebt t)on biefen ®5rten folgenbe 
©(^ttberung: „3Son bem Weinen Orte %ov (an ber ^üfte ber 
Sinail)Q(biniel) fjoben toix nur wenige 9d)ritte big jum Wleev. 
©in fmarai]bgrüner 6aunt oon 300 m breite 5iel)t fic^ läng^ 
beö Ufer^ ^in, e§ ift bag foraüenriff, baö an bcm bunf(en 
SBIau bcg tieferen 35afferg fc^arf abfc^neibet. SRofc^ njanbern 
mir biirc^ bai^ f untiefe SBaffer bem ^Riff jn; nnb inbem bie 
^iefc ^unimnit, ftcUcu fic^ aud), mitten im treiben @anbe, bie 
crften ^oroßenftöcfe ein. (Sö i)t bie ©attuni] Stylophona, bie 
OiriffetforaHe, beren fu^^o^e @töde au^ rotgelben ^ngerbicten 
äiften befte^en. Sloc^ finb bie ^oroüen fe^r öereinjclt unb 
gmifc^en i^nen auf bem ©anbe bemerfen mir taufenbe Don 
f(|mar^n (Seeigeln, beren ^taä^tin teic^t in unfern 3u| bringen, 
medl^alb nnr langfam unb tiorfid^ttg meiterfd^rdten. ^9 
SBaffer koirb metertief, unb bie ftorattenfldcfe merben jal^trei^er 
unb mannigfaltiger, ^ier fe^en mir bie otioenbraunen ©c^irme 
ber Madrepora (gig. 6), bort bie flumpenförmige braune, mit 
f^angrünen ©treifen Derfeljene ffofonte einer Ooeloria. Unb 
mäfirenb bie Stylophora immer feltener mirb, nehmen bie 
Madrepora immer mcl)r an Qai)i unb (^xb]]c 511, b\v lüir enbs 
lid) in einem bunten Uoraüengarten ftcf)eu. 2öie in einem enq^ 
lifc^en ^^^arf 5lüi)d)en blü^enbeu ii3u]d)c]ruppen unb buntfarbigen 
Sötumcnbeeten fid) fanbbebedte 5ß?cge üerfdjlingen, bie fid) balb 
§ii)ijd)en bo^en ^üfdjen iier)d)mälcrn, balb ^u fie^beberften 
lNlä(5en erweitern ober in eine fd^attige Wrotte münben, fo iicr= 
galten fic^ bie fanbbebedten 9iiffgebicte ben bunten Korallen; 
folonien. 3« ben inneren, ber Mfte na^en 9iiffteifen manbelt 
man gmifc^en* flachen ^oraHenbeeten in 1 m tiefem Gaffer 
um^er; nad) äugen §u, ba mo bad 9{iff mit fteiter ^ante 
gegen bad tiefere abftürgt, merben bie ^orattenfolonien 
)tt 2 bid 3 m l^oben i&xnpptn, unb ber @anb nimmt engere 
mumt ein." 

gu bem ®ebei|en ber ftoraQen ift eine gemiffe SBarme 
ndtig; bee^iatb lommen fte nur bort t)or, mo biefe nic^t unter 
20^ ftnft. Xer 25. ^reitengrab ungefähr bilbet im Sterben 



Digitized by Google 



35aä aicliej beg ^D^Jccrc^bobcng iinb bic ^Iblagcrungcn bcr Jicffcc. 31 
imb ©üben be^ SqiiatorS bie ÖJrenje if)re§ SSerbreitung^s 




gebietet; nur ba, idü tuarme Dberf(äc^enftrömc bic ^lemperatur 
be^ SBafferö erJjöf^en, toie im Dften be» amerifanifc^en unb 
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aftQttfcf)en S^ftlanbei^, uerfc^tebt fic^ biefe ^renje potroörtö, 
loa^renb »egcn ber folten SBaffer be§ ^cru= unb Scnguctas 
ftromes im Sßeften Don ©übamerifa unb ^fn{a bte Süffforaden 
gan^ festen. 9(m grogartigften treten Don i^nen gebaute ^n\dn 
im 3nbif(^en unb (Brosen O^ean unb an ben n^efttnbif^en 
Snfeln he» Vtlantt! auf. 5Dte Xiere Heben Uaxt», bemegted 
Soffer, bad i^nen frtfd^e 9Ctent(uft unb fRa^rung sufü^rt, unb 
fommen in einer Xiefe biiS p 40 m bor; nur menige riff» 
btlbenbe Korallen leben in liefen btd 5u 80 hl fln^ in ber 
^tieffee fommen ^oraOeu t>ox, ober fie finb entmeber ©injcls 
tiere ober bilbcii mcgeii ber ^alfarmut ber liefen nur f(eine 
©töcfe; eine größere Ablagerung tion ^Jieffeeforaüen, bie biö 
auf einige 100 m ]id) big jur Dberfläi^e ergebt, mürbe auf 
bem ^ourtale^i^Iateau bei gloriba nac^getuiefen. Fungia 
symmetrica tinirbe üom „(J^otlenger" aiho einer Xiefe t»on über 
3200 m t)eraufge{)oIt unb ber SÜieercegrunb ämii'c^en 8c^ott= 
lanb unb ben Soroeern trägt fteUenmeife gan^e ^Blumengärten 
Don SieffeeforaUen. 

SBir fönncn bic SBerfe ber ^RiffforaUen in ^iiftcnbauten 
unb ^od^feebauten einteilen. ^5)ie SBUbung berfelben ge^t im 
Sergleic^ ^ieffeeablagerungen in Diel für^erer ßeit Dor 

{t(j^; ein im Snbifd^en O^ean anfgefunbened ftabel ^atte ft^ in 
wenigen Salären mit einer ^mei (o^en atait\6)\6)t bebecit. 
Son ben fififtenbauten erl^eben fic^ bie @aumri^e na^e bem 
@trattbe auf feftem S^eeredgrunbe unb mad^fen bis in bie ^&f^ 
beS SD^eere^fpiegcW. derartige Saumriffe finben fic^ befonber« 
auygcbilbet an ben ^u[lcu bcc^ roten 9}kere§, mo bic ^alfmaffcn 
tjon Pontes solida n. a. gum ^'^iiufcrbaii '^ermcnbung finben, 
ferner bei Gei)(on, gloriba unb ben Ocifobaren. Wo Sdiffe ibr 8ü6= 
maffer in^ 9J?ecr feubcn, finben fid) Jdücfen, ba bic iloraden bort 
fid) uid)t aiiiiebeln. ^ie 2)amm: ober SSaUriffe ^abeit jmifcben 
fid) unb ber .^'üftc eine SSafferftroBc, bie an bem großen, faft 
2000 km langen !iBaIIriffe an ber 9Zorb!üfte Stuftralieng 
„(^reat 33orrier" genannt, 75 bis 90 km fteHenmeife breit ift. 
©ie ert)eben fid) 3 biö 4 m über ba^ 2}ieer, tragen bort, too 
bie glttt eine ^umudfc^ic^t gefc^affen ^at^ oft reichen ^ftanjen« 
muc^d unb finb bann aud^ benio^nt. ^ie iBücfen in ben meift 
fteil aud bem Sl^eere aufftetgenben fBaQriffen bitben oft ben 
Sugang p ben fc^ü^enben |)&fen. @ol(^e fünftlic^en ^amm« 
bauten &|nli(l^e 9liffe Don oft anfe^nlic^er tCudbe^nung meifen 
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üornei)mIid) bie Carolinen, S^eufolebonien (750 km laug), bic 
SSiti'Snfetn (30 km breit), bie ^efeafdjaft^ 3u(elu u. a. auf. 

^ie 3iinginfeln ober Sltoüe (ber ^kame ftammt üon bcn 
SJialebiüen) finb $oc^feebauten. (5^ finb bic^^ fteit au§ bem 
ÜKcerc auffteigenbe ^n^eln üon mel)r ober toeniger freig= 
förmiger ®eftaU uttb einer 9^tngbreite oon meift 1000 bi§ 
1300 m. 3"^ 3""^^^ @en!uii0 ottmö^Iic^ \tatt 

unb get)t in eine iBagune übev. äl'^eift ragen nur !(eine Xeile 
Tinges and ber Slui mpox, finb an ber SEBetterfette mit 
einer mäßigen Oobenfd^c^t bebetft nnb bann auc^ dfterd be« 
mi^nt. Sott ben SCtoQen meift ber ©tiHe O^eon aHein 300 
^nginfetn anf, t>on benen allein 70 bid 80 auf ben $aumotn« 
f[r(^it)e( fommen; bie größten finb bie SDlalebiben unb Saffabit^en 
im Snbifc^en Ojean. "än ber ber ©trömnng entgcgengefe^ten 
(Seite finb oft S?anäle öor^anben, bie au^ge^eic^neten $äfen 
führen. 

^5)ie gragc nnc^ ber @ntftel)unc} ber ?(to[(e ift ou^ f)eute noc^ 
nid)t öe(öft. SÖäljrenb man früf)er Qniia()m, bo§ bieje ^toraüen= 
werfe oon met)r aU 1000 m ä)Md)tigfeit üom SJieere^^grunbe 
au§ anniä()(irf) bi^ ^ur Oberfläche erbaut feien, tuiffen mir ^eute, 
ba6 bie Xiere nur in geringer Xiefe ju leben oermögen. 2)ie 
crfte nnb balb barauf gonj allgemein angenommene ©rflärung 
i^rer @ntftef)unfl gab Karmin, ber im 3a{)re 1837 auf feiner 
SBeltumfegelung mit gifero^ bic Ä'ofoö:3nfeIn im ©übmcften 
ber ©unbaftrage unterfud^t ^atte. ^ie ringförmige (S^eftatt ber 
Vtotte fül^e il^n $n ber ICnnol^me, hai iebed berfelben e^ematd 
ein ftuftenriff gemefen fei, bad eine 3nfe( umgeben ]^abe. gm 
Saufe ber 3^ten fyxU ber 9){eerei$boben unb mit i^m bie 
Snfelberge fic^ allmö()lid^ gefenft, unb biefer @enfung hätten 
bie Korallen @d)ritt für Schritt nac^georbeitet, bi« bie 3nfel 
unter bem Söafferfpiegel oerfc^munben nnb an \l}xc Stelle 
eine Sagunc getreten fei. S^'»^*-''-^ -^^otl ift alfo uad) ^ormin 
ba^ ^entmal einer entfrf)munbenen ^nkl Qameö ^ana fd^log 
fid) 5)armin on unb eviueitcrle biefe H)cone noc^. ^Iber e^ 
ftcUtcn fic^ bod) allmäl)tid) äi^eifel ein. ^Der 5Bicuer (L^3colüc\e Sueft 
bcl)auptete gerabe ba^ ©egenteil: nic^t ber ©ruub bc^^ ^Jceerci? 
l)at fid) gefeutt, fonbern fein (Spiegel l)at fid) c^ebobcu; ein 
iJanbämann S)armin^, ®"ppt), tonnte gerabejn eine -ipebung be§ 
♦ lobend in ber ^anmotu^öruppe nac^roeifen, nnb Semper fogor 
baS gteid^^eitige Sorfommen ader bret (Sntfte^ungdarten im 

Utti stallte u. 0ei1left»e(t 80: 3anfon, Steetcftfmefdiunfi. 3 
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^olQU=5(rc^i^5el feftftellen. ©egenfat; Xarlüin unb ben Wn= 
l^ängern feiner ^^eorie üermarf Sl^urrat) fuiib üor i^m ßfjamiffo) 
jebe §cbung ober «Senfung be^ 33obenö; iinterfeeifd)e ©ipfel unb 
üor allem 5Sulfane Ijoben auc^ nad) t^nt bie ©runblagen für 
bie ©lebedingen ber ^oraüentiere abgegeben, ober erft nad)bem 
ein 9?egen üon J^oraminiferenfc^alen unb anberen ^(anttonreften 
if)ren (Gipfel fo meit exiyö[)i f)attc, ba^ bie ^oraÜeu i^re 2;()ätig= 
kit in bem mnmt^x feierten SlBaffer beginnen fonnten. SSon 
ben Saguncn ital^m er an, ba| fie fpäter burt^ 3Iuf(öfiing ent« 
ftanbcn feien. 5luc^ Krämer meint, ba^ untcrfecifd^c SSuIfane, 
in il^ter gorm burd^ a}2eereSfttömutigen t)er&nbert, ben Unter« 
grunb ber meiften Atolle btlben. 9(nbere nene Unierfuti^r, tote 
®erlanb unb ^boiffi, geben barin, bag bie Snfeln {ic^ gefenft 
l^aben, teilmeife tnieber 50arttittt red^t, aflerbingd nid^t in ganj 
bem(elben @inne. $atte te^terer angenommen, bag ber ganje 
SReere^boben eine foI(^e ©enfung erfahren ^abe, fo betiauptet 
©erlanb, ba^ nur bie ^nfeln baöon betroffen feien, ^chc^ 
%ioü. befinbet fic^ nad) le^terem SSeoboc^ter auf einem 3>ulfan, 
ber bei feinen 5ln§brürf)cu feinen ©ipfel erniebrigt ober erf)Dl)t 
^ot. faiin bei gaii,^ beiiad)borten Kratern t^orfommen, ba^ 
ber eine fiel) I)cbt, ber aubere ficf) fenft, n)ie (^erlaub an ber 
^anmotU'C^ritppe nadimeifcn fonnte. 5(iic^ ^at)! fonnte im 
iöiömarcf^^ilrc^ipet |)ebungen unb (genfungen be^ Untergrunbe^ 
nad}mei(en. Sreilid) fte^en nac^ (^erlanbs ^nficbt bie fubmaniren 
SSutfane in einem üiel naiveren S8erJ)äItni§ jum (Srbinnern ald 
bie beg gcftlonbe^. ^5)oc^ baö mürbe un^ ^ier ju meit führen; 
jebenfalld ft^red^en bei ber ^ntfiel^nng ber 9(tolIe eine gan^e 
9iei^e nnb ^um Xeit fel^r berfc^iebene ga^toren mit, beren du« 
fammenfaffung nnb ©d^eibung f^äteren Unterfuc^ungen über« 
iaffen bleibt. Karmin felbft fprad^ einmal ben SBnnft!^ and, 
ba^ irgenb ein reic^ fiRann \i6) finben möcbte, ber anf einer 
ftoroßeninfel iBol^rungcn ausführen ließe. S)iefer SBunfcft ift 
üon ber engtifdjen S^egierung unb 'ißriüatgefeüfc^aften erfüllt 
unb 1896 eine ©i'pebitiün nad) gunafuti, einer ber iiagunen= 
infein ber 8übfee (9® fübl. Sr., 179^ meftl S.), gefanbt 
morben, bie bort im ^loraüenfalf 53ol)rungen anfteflen unb 
enblid) eine ^Intioort auf bie Brnge geben foü, ob bie SltoUe 
auf SSuIfanen aufgebaut finb, ober ob aud) unter ber Xicfculinie, 
big ju ber bie Äorallen leben vermögen, Moraüentalt ange^ 
troffen mirb, unb toit tief er reicht ^ie Arbeiten, bie anfangt 
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mit maiK^em SD^tfegefd^tcf fämpfen Ratten, fotfen tüomöglid^ 
bis 400 m ^iefe fortgefe^t tüerben. ©o toext bie 5^ad)ricf)ten 
(1899) öerlauten loffen, ift man !)eute bi§ 240 m Xiefe üor^ 
gebrungen, ol^ne ettuaS anbereS alö ^orallcns unb 3Jiufci^c(reftc 
5U finben, fo ba§ jebenfaüg für bic Saguneninfeln bie fc^arf« 
finnige ^t)|)ot^efe SDarlüinS 9^ed)t ju Bet)attcn fd^eint. 

^ur(^ bie jal^Ireic^en ^runbproben, bie feit ber 9letfe 
be9 „^tLenatx** ani ben Siefen bet Daeane an has Xagedti^t 
qthta^t »orben finb, finb toir l^ente in ben @tanb ^efe^t, 
und aud^ über bie 3ufammenfe|ung biefer Qobenbede ein im 
aOgemeinen ridjtiged SEHIb su machen. 9üi^t nnr bei ®e(egen$ 
l^eit ber Lotungen bringt ber ^eitfitoc! eine ^obe bed oon 
i^m berül^rten S3oben§ herauf, jonbern Qud) bie ©d^Ieppne^e 
entl^alten Don i^m fe^r oft me()r als ermünfd^t ift. 5)ie (5rr 
forfdjung beS äl^JeereSbobenS ftögt notürlirf) auf njeit größere 
©d^mierigfeiten aU bie ber geftlanbe; ber „fubnmrine" ©cologe 
fann nid^t mit feinem Jammer arbeiten, er mng ficf) aüein 
auf bic Oberflärfienfd^ic^t be§ Soben§ bc]c{)ränfen unb ift, 
ba auc^ fein Sluge ni^t in bie finfteren liefen gu bringen 
oermog, in SBegug auf bie SluSbreitung einer 53obennrt lebig^ 
lid^ auf ben ^ergteiii^ einer mögli(f)ft großen ^Inja^I öon 
(Srunbproben ongetütefcn. 5Iuf ganj biefclben ©d^tnierigleiten 
n)ürbe öergteic^Stueife jemanb ftogen, ber eS unternähme, öon 
einem in ber ^ö^e beiS 99lontbIancs(^ipfetd fc^toebenben £nft« 
batton and bnrd^ ^erabfenfen bon Siefen unb anberen ^sip» 
pataim bie gi^f^inntenfegung bed fefttänbifc^en SSobend }u 
nnterfud^en. @o ifl ed nid^t mnnbetbar, bag unfere fienntnid 
bon bet ^oivtx bed SJ^eeredbobend nodj groge IBücfen aufmeift 
unb no(§ öiele ungelöfte fragen in fid^ birgt. 55ie Unters 
fucf)ungen über bie Jg)äufigteit anfte^enben (SJefteinS unb feine 
gufammcnfe^ung finb no^ fef)r mant]elf)aft, unb bci3^alb tonnte 
and) bie ^unbe fo überrafd)en, bag unlängft auf bem SBoben 
be^ nörblic^en 5lt(antifd}cn C,^canS ©efteinSfpfitter in 3100 m 
^iefe gefunben mürben, bie fic^ nad^ Unterfuc^ungen aU^ ein 
bem Cbfibian är)ntid)eS &la^S ^erau^ftcüten. Jvmmerijin finb 
und aber beute gemiffe iöobenbejirfc in biefer |)infid;t genauer 
befannt aU mond^c fdiroer jugöngtidien Gebiete auf bem Seft^ 
lanbe, fo bag tnir fd^on je^t tüolji öon einer nnterfeeifd)en 
„föeotogie" reben bürfen, mcnn auc^ in biefem SBort ein gewiffer 
SBiberf^ntc^ SU liegen fc^eini. 
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"Die Ablagerungen auf bcin SJleere^boben fann man nac^ 
3RurraQ in fünf Sitten einteilen, bie mau aU ^üftenablagerungen, 
©tobigerinenfc^Iamm, ^iatomeen)d)Iamm, iRabiütarienjc^lamnt 
unb t)erfd)ieben gefärbte X^one unterfcfeeibet. ^a^n fommen 
noc^ al^ mcl)r lofale ©ebimente outfanifc^er Sanb, ÄoraIIen= 
fanb unb ber rote ©c^Iamm an ber brafilianifd^en ^üftc, 
gebilbet burc^ bie iBatetitmaffen, bie bie gflüffe bem Snnettt 
bed Sanbei^ entführen. 

Sad }un&(^ft bie ftüftenablagentngen anbetrifft, fo ^aben 
bie Unterfud^ungen gezeigt, ba| ber SW^eredboben ^ö^ftend in 
ber 9la^e Don @teil!&fleit, wo bie SranbungtoeEe tofitet, Dott 
feftem anfte^enbem ®efteitt gebtlbet toirb. @onft fe^t ftü^ bet 
Seeboben in ber fft&f^t ber Mften and feineren ober gröberen 
Krümmern bed feften SanbeS jufammen, bte bie Sftnt ober bie 
SBranbung lo^geriffen f)at, ober burc^ bie (Schwemm- unb 
(5)eröIImoffen, bie üoii ben 5^ü^^en au» bem Innern be§ ßanbe§ 
inttgcfü[)rt mürben unb fic§ an beren 3Jiünbung ju 93oben 
festen. S^ic^t immer aber fallen fie fc^on bort nieber, fonbcrn 
mand)mal fann biejer terreftrifc^e 5)etritu^ burc^ Strömungen 
h)eit fortgeführt merben, mie bei ben ©infftoffen be§ Drinofo 
unb Ama,^ona§, bie mn ber Süb^^affat^Xrift mitgeriffen 
ttjerbcn. 80 fetten )ic^ bie ^üftenablagerungen aud ben Xrümmern 
aUer ber oerfc^iebenen @efteine jufammen, bie bte S^ft^änber 
anfweifcn, untermifcf)t mit ben 6felettreften ja^treidjer Xierc 
ber ftttftenfauna. (&in $robttft biefer (S^efteindtrümmer ift ein 
X^on, ber feiner ^vht wegen ber blane X^on genannt Wirb, 
eine weid^e f)(aftif(^e 2Blafit, bie an ber Snft balb brann wirb. 

3e mel^ Wir nniS Don ber ftüfte entfernen, befto anberd 
^eftattet fid; bte Sufammenfegung beiS Steeredbobend; nic^t 
me^r ber ©c^utt ber Sanbmaffen ift e9, ber t^n bi(bet, 
f Ollbern er beftc^t, anfangt oft gcmifc^t mit ben Senaten Don 
glügel; unb S^ielfd)iiecfen (^^pteropobenfc^tamm) , au^ einem 
feineu Sebimcnt, über beffcn 3ui«^"in^ciiK'fcung un^ nur ba^ 
SDlitroffop "i?luffd^Iuf3 geben fann. Söeun lüir mit lefeterem 
^übcnprobcn aut^ ben loärmeren Xeileu be^ Sttlantifc^en D,^ean§ 
unter) uc^cu, fo iinhm luir, ba^ ber bort allgemein üerbreitete 
gelbgraue fiebrige (sd)(amm, ber gctrocfnet njeife unb be^s 
^alb moljl ilteibefc^lamm bejeidjuet mirb, auö uu^äljHgen, 
5um Seil fe^r jierlic^en @e^(iu{en gebilbet wirb, bie ©c^nedens 
Käufern ober 9Cmntoniten gan^ ä^nlic^ fe^en nnb früher and^. 
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bafär gel^dten »urben. ftnb bie ©coolen ber goramint; 
feren obev IMtotitietlinge (gid* Utintt, nur oitd einer eiti|igen 
fieSe befiel^eitber unb bed^alb ben ^oto}oeit ober Urtieren 
ge^örenber SBefen, bie tt)&l^renb tl^reiS Sebend imftanbe ftnb, 
ben im SReermaffer getöften foi^Ienfanren ftaü in {td^ auf^ 
^nnel^men nnb ouf il^rer Oberfläche in (Seßatt bon @el)äufen, 
bie me^r ober tüeniger ja^treici^e Öffnungen tragen, au§jufd)eiben. 
^u^ biefen Dffnuiu]cn Serben bie ©djeinfüBi^en, einfache faben^ 
förmige 5tu§flüffe bes jc^Ieimigen Eörperc^en^, mit benen bicfe 
SBefen i^re 9^at)rung 
ergreifen, au^geftrecft. 

eine 5(rt biefer So= 
raminiferen, bie Glo- 
bigerina , mit i^ren 
©c^alen ben meitaud 
größten |JntciI an ber 
SBilbung biefeö Sobens 
abfa^ed l^at, beseic^net 
man il^n affgentein atö 
(Blobigerinenfc^Iantm. 
3^re3a^n^J0ttct jeber 
©efc^reibung. ©ofanb 
®ünibel in 1 ccm bed 
©d^fammeg narf) mög= 
tid)ft genauer 3cit)üing 
225 000 (Schalen bie= 
fer Xiere ober Sf^efle 
berfelben; fie finb üer? 
miWit mit Sonb= unb 
2Jäueralförnern, ^aU- unb ^iefelftäbd^cn anberer ^iere unb 
njinjigen ^eitcften foSmifc^en ©taubem, unb gelegentlid) finben 
fic^ aud) barunter 5al^U*eid)e ^^otfolit^cn unb 9flJ)abboUt^en, bie 
jierlicften ^'olfljlättdjen unb --ftäbc^en oon 9J?eere^a(gen. 

S)er ®Iobigerincnfd)Iamm bebedt nac^ ungeföl^rer ©d^&Jung 
127 qkm bed heutigen ä^eereiSbobend unb finbet fid^ na(^ äRurro^ 
erft 75 biiS 100 km oon ber ftäfte entfernt, nnb )toar in Siefen t)on 
450 btd 5000 m; er bebecft einen großen Xei( bed Sltlantifd)en 
O^eani», loo fein (Bebiet infolge bed (Solfftromed meiter na<$ 
9}orben reid^t aii int @üben. gn ffttteren äl^eeren tritt an 
feine ©teile ber IBilocutinafc^Camm, fo jmifc^en S^^<tnb unb 




9ig- 8. ßcBcnbc gotamtniferc (Kotali») 
mit attdgeftoedten Sc^einfügc^n. 
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©|)i^beröcti. S)iefer ^ämmcrting lebt auf bem 9J2eere3boben, 
bie Ö5IoBit3ertna unb i^rc SSertöanbten finb aber 33en?o^ner bcd 
freien SBaffer^, in bem fie fid^ mittels i^rer (angen gortfäfee 
ff^mel^enb etl^attett; evft fobatb fie abftevben, fttifen i^re @(^len 
Cattgfam Sobett. Sin utuintetbrod^ener fftt%m biefer $talh 
f dualen, memt bted 8ilb l^ier gebratt^t tDerbest borf, riefelt 
alfo auf ben SReeredboben l^emieber. (Sx ift eine einzige 
riefige 93egräbm§ftötte; tote ouf einem griebfiofe logem ^ier 
bie ©felette öon greunb unb 'Sdn'ö bic^t nebeneinanber. 3)ic 
goramtniferen ^aben einen nic^t unbebeutenben Anteil an ber 
S3ilbung unferer feften ©rbrinbe gelobt; ganje Gebirge finb 
aii§ iljren ©^o(en aufgebaut. @o finb bie ^eibeberge D^ügen^ 
faft gan^ tion i^nen gebilbet; bie ©dfiaten eineö anberen 
Äämmerlingö, ber Miliola, Ijaben ben ^alfboben be§ 8cine= 
becfeng gejd^affen unb einem grofeen ^cite öon $ariö bie ©au: 
ftetne geliefert, ^^^^taufenbe lang l;aben fid^ bie Slb]j|gerungen 
fo^er S^alffc^alen auf bem 58oben ber el^emaligen ^eere an« 
gefammelt, ber 2)rucf be§ äBafferd unb ber borüber liegcnben 
©c^ic^ten ^at fie feft jufommen ge^regt unb tierüttet, unb old 
bei einer fpäteren @tdmng ber (Srbrinbe bie Verteilung Don 
Sanb unb Gaffer auf il^ eine anbere »urbe, Derl^artete fld^ 
bie ganje äl^affe p bem l^eutigen 0ebi(be. 

2n je größere SJ^eeredtiefen toir ^inabftcigen, befto mel^r 
nel^men aftmöf)Iid) bie goraminiferenft^alen ab. Srül;er nol^m 
man an, baj] e§ ber mit ber ^iefe unb bem fteigenben S)rucf 
june^menbe .^ofjIenföuregetiaU fei, ber bie Mffc^aten auflöfe. 
2;^at|äd)lid) finb bie tiefen 5d)idjtcn be§ 2JJeere§ auffaUenb 
falfarm, ber (^runb f)iert)on ift an» aber, mie mir fpäter fe()en 
luerben, ^ur Qdt nod) nicf)t red)t befannt. 5ln bie ©teEe 
ber goraminiferen treten im Sni^ifc^pn ""^ öuc^ in einigen 
leiten be§ ©tittcn D^^eanö bie ^liefelfc^alen ber Diatomeen 
S)ieö finb befanntüc^ meift mifroffopifd^ ffeinc, ouc^ frei im 
SSaffer fc^mebenbe, einjeUige tilgen öon gelblicher bt§ brauner 
gärbung, bie im Seben bie im SS^affer gelöfte Stiefetföure auf= 
nel^men unb fie in ©eftatt tion oft fe^r zierlichen Wiefels 
^anjern abfc^eiben. Xad SJ^üroffop jeigt und oft überrafc^enb 
fd^öne formen t)on ©(^iffc^en, ©(Reiben unb @t&bc^en^ aui^ 
§n)ei Seiten mie eine ©d^ac^tel gebilbet, bereu Stadien h)ie in 
getriebener Arbeit erfd^einen« SCud^ im fügen SBaffer finben 
fie fich in hübfd^en formen, unb auch fie haben thätigen 
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Anteil am $au uttferer ^rbrinbe genommen; auf fotc^er 
^iaiomeenevbe fielet httaxatAxdi ein ^eit bec @tabt 9Bev(in. 

(Sine onbeve 9(blagentng uon ftlefeltiansecn fiettt bev 
dfaibtolatienfd^tamm bar, ber im QiCaniifd^en Djean faft ganjlid^ 




g{g. 9. JRabiotaricn ait§ bem rBcrflädjenwaffer be§ SKitteImccreS. 
1. LyduiMpis, 2. EudiidoiÜA, 8. i. üpoien. (9u8 SDlotf^aU.) 



fel^It, bagcgen im heften imb in ber SÄtttc be§ ©rogcn 
Djean^ in ber Xiefe öon 4000 bi« 8000 m grofte ^leile be« 
äJ^eerbobeni^ bebest, dx fteUt trocfen ein getbbrauned feineiS 
fuloer bar. ^nd^ bie 9labioIarien (Sig. 9) ober (Btttertterd^en 
^nb pelagif(^e, b. ^. frei im Saffer lebenbe, einseHige Urtiere 
Hon metfi htgettgem S3att; aber and^ anbere fel^r pbfc^e 
formen flnb puftg t^ertreten. ^er aarte ftdrj>er biefer 
Xierc^en h^irb burd^ ^iefelftra^Ien, bie »om Snnem au^ge^en, 
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geiüiffermagen getragen unb im Söaffer in ber ©c^tuebe ge^ 
l^olten; innere unb ändere fio^feln ftüfecn biefe Stro^Ien« 
büfd^et unb fd^affen fomtt formen t)on übenafcbenbev ^öits 
^eit. 5)a5tt)if4iett Rnben fic^ and) tiefte öon onberen Xtetett, 
jierlid^ gebUbete Sed^i^ftra^tev unb Slabelit (gfts- 10) oon 
IHefelf(|kD&mmen it. f. to. 

^en grdgten Seit bed 9)^eereiSbobend Bebeifen aber Don 
5000 m an au bett tiefften ©teilen S^id^ten bon gan^ 
anberer B^jamtncnfc^ung, ber rote Zieffeet^on, eine burd^ 



^Q. 10. StU^OmlMn ttnb IHefelfteine uerfc^tebettes ei^iMmmt. 

(Sifenoj^b unb SD^ongan balb l^eüer, balb buntter gefärbte 
SKaffe, bie an ber Suft f)art tuic Xöpfert^on mirb. ®r ent= 
l^ält neben iiliefelnabeln öon ö)ittertierd)en uub Sdjtüämmen 
feljr feine glittercf)en üon fogmifdiem ©taub, auö ^SlaqmU 
unb ^itaneifen beftel)enb, baju in großen SJiengen bie 2(u^5 
lüurfömaffen unterfeeifc^er unb obcrirbifc^er SSuIfane. 2)ic 
^crfunft biefer fo meit tierbreiteten 5(btagerung ift aud^ ^eutc 
noc^ nicf)t ganj flar; njä^renb X^oinfon für i^n ebenfaöö eine 
animalifd)e @ntftef)ung annehmen 5u müffen glaubte, fteöte 
Ttwctat) bie ^eute am nteiften geltenbc ^nfic^t auf, ba^ 
er anorganifd^en Urfprung^ fei. Über unlerfeeifc^c Juliane 
hjiffen toir, mie mx bereite fallen, nid^td geftftel^enbed; mal^r» 
f(^einU4 ifi i^te Verbreitung aber Diel grdjser atö mir bislang 
annahmen, ^ber aud^ bie tKuiSmurfiSntaffen ber feftlanbif^en 
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SSuI!anc fallen in§ 9)?eer unb merbcn burc^ Suftftrömuitgen oft 
fe!)r tocit fortgeführt, ©o mürbe ein $Regen oon öulfanifc^er 
^fd^e unb )6imftein{iü(!en, bie ber üBitlkn (Sofegutna in SRittels 
cmierifa im 1835 audmotf, 1500 km toeit fortgetragen, 
itnb ^alt^er tetft ntit, bag bie 9[f4e bed ftrofatan bon ber 
Snnbaftrage fogar 3000 km toeit burc^ ttinbe fortgeführt nmrbe. 
S)ie Sttbung biefed roten Xieffeet^oneS ntug aber ungeheuer 
langfam bor ft(^ ge^en; tvo^i ^a^rtaufenbe ftnb nötig, um 
ben ^oben in eine nur wenige ginger bicfe Stricht cinju^üllen. 
^urch nichts ttjirb bie Tangfame Sntfte()ung biefer untere 
feeifc^en S3obenfchicht fo gut erläutert, buxd) baö bemerfeng= 
toerte ^Öorfommen ber $Refte öon SSirbeltieren in if)m. 5)a§ 
SdjUppne^ ^)at nämlich t)om ©runbe be^ roten %t}ont^ eine 
groBe 2Jknne üon £)aifiich5äl)nen, üon ben feften, über fauft= 
großen runben ^tnochen au^ ben gelfenbeincn ber SßaUiere fo= 
lüie ©ehörfteine üon ^nochenfifchen hetaufgebrac^t. S)ie ^ttififch^ 
jähne gel^ören jum Xeit gformen an, bie ^eute nicht mehr 
leben nnb und fonft nur aU SSerfteinerungcn beS 2:ertiäre> 
ftunbe üon jenen Uingft entfchmunbenen QdUn geben. 92i(^t 
nac^ Sa^rlhtttiberten lann bie feitbem berfloffene S^t gemeflen 
toerben, unb bo^ genfigt haS ffifil^Ien bed @f((e)»t»ne|ed im 
ttiei(^en SReereSboben, fie freizulegen. Sie finb ofteiafö f((alen« 
fdmtig umgeben bon einem feften, Orannftein rnib (Sifenojc^b 
ent^attenben Xhon unb bitben bann bie fogenannten 9Rangan« 
fnoHen, bie in ber ®rö6e einer ^afelnug big ju ber cineö 
mäßigen 5lpfelg üorfommen unb t)on ©ümbel qI§ ©rjeugniffe 
unterfeei]d)er (gprubelqueÜen angefehen trerbcn. 5üid) toulfauifche 
Simfteinftücfchen unb 2JJineroIförnd)en fönnen Sterne biefer 
i^n ollen auftreten, bie (tcllcnmeife ben äJieere^boben feht bic^t 
bebeden. 
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Scfton feit ben langen S^^i^f" '^ox befannt, boB ba§ 
SJ^eertroffer an ber Dbeifläd}c ücrfc^iebene Temperaturen ^at, 
unb man tüufete aiid^, bafe bie SBärme bes SSaffer^ am 9J?eerejgi 
flieget im atlgemeinen üon ben 53o(en nad) bem ^Üqiiator gu 
june^me. 3)ie neueren Unterfudiungen J)aben biefe 3lnfi(^t 
beftätigt. ^\xx Seftfteüimg ber Obcrfläd^entemperotur bebarf 
mon nur eine^ genau ge^enben 2^^ermometer§. 5lnber^ öer^ölt 
eS fic^ mit ber SBarmenteffung ber Xicffee. 9ioc^ $erf(^et 
fteßte ben ^runbfo^ auf, ba| in großen Tiefen überaü eine 
gteid^malige Tem))eratttr bon ca. 4^ C ^errf^e. ^te '^vA» 
tneffung ber SBobetttem)}eratttr im 9D2eere fiedte aber auc^ uns 
gleich biet grünere ^Inforbernngen an bie ^i^parate a(d bie 0e« 
fiimmung ber Dberftaii^enmärnie. Sunäd^ft ^anbelte e^ ftc^ bamm, 
X^ermometer l^er^ufteden, bie ben au^erorbentlid^en 2)ruii in 
ben liefen anspielten unb tro^bem genaue Angaben matten. 
3)er „©paHenger" ^atte Tieffeetlperntometer an 55orb, bie einen 
S)rucf Hon 3500 kg auf ben Ouabrot^oü anspielten, toa» bem 
Ö5etoirf)te einer ettoa 4800 m popen Söafferfäule entfpricpt. 
51IS nun einft bie Quftrumente in faft 7000 m Tiefe tjerfenft 
mürben, famen jmei tion ipnen ^erbrücft an 33orb ^uriicf. 
TieSpalb n)irb baö oiel augeroaubte Tieffcetbermometer öon 
2RilIcr=C£afcfIa aud) in eine fefte Stapfe! geftecft, unb ber S^aum 
jtüifc^en biefer unb bem eigentlichen Thermometer mit ^2(ltol)ol 
ausgefüllt. T)er Apparat bon iDliUer^C^afeüa ift im (^runbe 
genommen ein SÄaiimums unb 3J^inimum=Tpermometer, bas 
bnrdj 0tüei Sdjtnimmer bie pöi^fte unb niebrigfte erreid^te 
^em))eratur jelbftänbig regiftriert. Wixi $ilfe biefeS Tpermos 
meterd tonnte man a({o feftfteQen, meldten niebrigften SBärme« 
grab bie S93afferfftu(e an oem Orte errei(i^te, mo ^ toerfenit 
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iDurbe. @d lotnmt aber bei ben ^nt^yeraturmeffungen bed 
Weerttiaffevi» in bielett gaUett toeniger auf biefen $un{t mt, 
aU tnelmel^ barauf, %u etfal^reti, tute 
fid^ bieje in ben bevf^iebenen SReetdS« 
fc^id^ten verteilt, metd^e %mpvcahxt in 
bicfer, luetd^c in jener l^errfc^t. gür 
bieje SJ^effungen geeignete Xtiemtometer 
(5ig. 11) öerfertigen feit 1878 S^egretti 
unb Sanibra in Sonbon. 3^r $Qupt= 
unterfcE)ieb t)on ben fonft gebröud^Ii^en 
befte!)t barin, boß ba^ D^ot^r oberljalb be^ 
Ouedf filberbe^öltniffeg , U)o äitgleirf) fein 
ßumen fid^ verengert, einen fnieförmigen 
^nicf erl^olten ^at. ©teEt man ein folc^eö 
X^ermonteter auf ben ^opf, fo reigt on 
ber Derengten ©teile ber Öueiifilberfaben 
ab nnb bereit bi^ auf gange geringe 
Unterfii^iebe feine bid bal^tn emi(^te Sönge 
bei. Son biefen Untfel^ermometem wer« 
ben nnn eine Wx^ffL in getotffen Wftftn« 
ben an benc Sotmtgdbral^t befeftigt nnb in 
bie gen^ünfc^te €iefe berfenit S)ann 
werben burc^ ^etuic^te, bic ntan l^inab« 
gleiten lä^t, burc^ einen einfad^en SJied^as 
nt^mu^^^ bic Xl}erniometer ber 9'lei()e nad^ 
l^erumgebre^t, unb fie berbleiben in biefer 
©tellung, big fie f)eranfgeI)o(t lucrben. (£ö 
ift !Iar, ba^ bie Apparate für bie SD^effnng 
ber 2 ieffeetemperoturen in S3e5ug auf ^rucf 
unb fieiftung^fäl^igfeit fe^r genau gearbeitet 
fein müffen unb auc^ öfterer ä^la^^rüfung 
bebürfen. 

SBir menben ung jefet ju ben SBärme= 
ber^ältniffen im SReere fcbft. @ott)o^l 
bie Suft^ütte atö and^ bie SBaffer^üOe, 
bie bie (Erbe nmgiebt, erl^att i^re Körnte 
t>on ber Sonne. S^re marmen Stral^ten 
tmtben «rtn.ebet_t.on b« CrlMmb SBoffer» -f^^^^ÄC; 
ooerflöd^e aufgejogen, ober refieitiert unb 
»lieber abgegeben, ^ie fiuft mirb alfo bon unten l^er burc^ ^uS^ 
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j'trQj)(img ermärmt, baö üJ^eer öon oben ^er burc^ SSärmeleitung. 
S)ed^alb fe^en \mx, bag bort, mo ^eibe (i^Iemente ^ufammenftogen, 
alfo om SDieeregfpieget, beibe annfi^emb biefelbe Temperatur 
\)ahtn; bie ßuft ift bur^ff^nimu^ um 1® G {alter atö bad 
OberfUid^enttiaffer. toetter trnr und tion bet gentetnfamen 
SSfinnequette entfernen, befto me^ nimmt bie Xemt^erotur in 
beiben Stic^tnngen ab. !Ote tBebentnng ber Dberflac^enniärme 
für bad ftlima ber ben fififten benati^bartett Sfinber ift befannt; 
ttiir merben bei ber 9ef)ire(^ung ber SReeredftrdmnngen no^ 
nö^er borouf eingeben muffen. 25ag iUieerttjaffer ermannt fid| 
langfamer aU bie Sanbmafjen, !üf)(t fic^ aber aud) langfamer 
ob aU biefe uub tnirtt foniit aut^gleid)cnb. SBenn trir auf 
eilte ^ortc blicfen, auf ber bie 3al]re6ifotI)ermen ocr^eidjnet 
finb, b. \). Linien, bie bie Drte gleidjcr 2?urc^)d)nitt^tcniperatur 
im 3ot)re üerbinben, fo fc()en Wir, bofe bieje auf ben D^eanen 
einen oiel regelmäßigeren SSerlauf jeigen atö auf bem 5cft= 
lonbe; fie nel)men bort, fortieit fie nic^t burd) Strömungen hc- 
einflufet ttjerben, faft parallele ^Ric^tung on. 2)ie Xemperatur* 
gegenfö^e unb bie 3a!)reöfd^tt)anfungcn finb auf bem Speere 
üiet geringer aU auf bem feften Äanbe. ©ie betragen 5. ©. 
auf bem ^tlantifc^en Ogean unter 35^ nörblic^er )6reite nur 
7,3®; im gebruar ift bie ^urd^fd^nittdtenMieratnr 16,7®, int 
9[uguft 24® 0. SDHnima unb SRacima ber (Srmarmung treten 
auf bem SReere biet f)»&ter ein ald auf bem geftlanbe; erftere 
erft im Sebruar ober SD^ör^, legtere im ^uguft ober September. 
3m allgemeinen finb bie Ozeane auf ber nörbli(^ {^albfugel 
au il]rer Dberftäd)e märmer aU unter ben entfprec^enben füb= 
lidjeu 93reiten; ba§ t)at barin feinen ©runb, baß nac^ ©üben 
^in, njie wir nod) fel)en tt)erben; eine offenere SScrbinbung mit 
bem !alteu Sübpütarmaffer befteljt. ^5)ie f)öd)fte Cberfläd)en= 
teniperatur oon 32,5^ fanb bie $oIae£pebition im 9ioten 
SDieere. 

^ie üerfc^ieben erttJärmten oberen (5diid)ten ber 2J^eere 
üben auf bie barüber liegcnben Suftfc^id^ten einen ä^nlic^en 
©influj aug, toie njir if)n öon großen Sonbmaffen fennen. 
S33ir miffen ^eute, baß auf ben D§eanen bort, mo gro^ 
Sem))eraturunterfd^iebe beiS Dberftö^enmafferd fU^ öorftnben, 
aud^ bie ^eimat ber @tfirme ift. ^iele bon i^nen, bie über 
ben 9(t(antifd^en Ojean l^erüber ^u und fommen, finb im 
©üben bon 9leufunblanb unb 9leuf^ott(anb entftanben, h»o bie 
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tuarmen ÖJetüäffer beä ©olfftromeö einen auffattenben Xemperntur; 
gegcnfo^ ju ben falten Strömen aud bcm 9^orben bitben. 

ber ©üben t)om ^ap ber (Buten Hoffnung ift befannttic^ 
burc^ groge unb f(^n)cre ©türme au^gejeic^net, bie ebenfo mie 
im ©übmeftett t>on Bühammta unb int ^lorboften oon ^apan 
foIc|en 2ein))eraturgegenfäten an ber IDberfl&d^ i^ve (Snt^ 
jlel^unQ mbanfen. 

(Sin tioQftänbiger Untf^mung ^at infolge ber Xieffee^ 
forfd^ung aber mit unferen 9Cnft(^ten über bie 9Bftrmet»ertei(ung 
in ben tieferen SBofferfc^ic^ten DoHaogen. Sie f^on gefagt, 
gtaubte man auf (S(runb ber Beobachtungen t)on ^umont 
b'Uröitte (1826 — 29 j, SBitfeS (1839 — 42) unb 3ame§ ffio% 
(1839 — 42) annehmen müffen, bafe ber 2)?eercggrunb üon 
einer gemiffen Xiefe an überall eine gleid^mäßige SBärme t)on 
+ 4^ C jeige, eine ^Temperatur, bei ber befannttic^ bag jü^c 
SSaffcr feine gröf3te ^ic^te befi^t. mii^te nac^ biefer 5tn= 
no^me alfo in ben ^^^olarmeeren eine Qunaljme ber Temperatur 
bi^ +4^ ftattfinben, in ben ^tquotoriolgegenben eine ent^ 
f|)re4enbe 5lbna^mc noc^ ber Xicfe ju. 3w>iW^K beiben fotite 
auf jcber $albfuge( ein ©ürtet öorl^anben fein, ouf bem bad 
ällieer t»on oben bis unten bie gleiche SBärme habe, bie „^omo- 
t^erme (Smnbfd^ic^t", bie 9lorb unb @ttb beibemate toie eine 
9Rauer trenne. 

^ie Sß&rmemeffungen ber 9Reeredtiefen in ben testen 

3ahriehntcn hoben biefe SorfteUung, bie [ich allgemeiner Äns 
erfennung erfreute, ganj über ben Raufen geworfen, ttllerbings 
bringen bie toärmenben SBirfungen ber ©onnenftraf)(en in nur 
fehr geringe Tiefen ein, ba ba§ Söafjer )el)r oiel ^Bärme^ 
ftra^Ien oerfc^lucft unb )ie auch fchtech* fortteitet. So machen 
fich bie gahre^ji^manfungen fchon in 150 bi^ 200 m Tiefe, 
bie Öiegenfä^e ber Öufttemperatur am %ac\c idjon in geringerer 
Tiefe nicht mehr bemertbar. Qm iRoteu 9Jleere ift ber (Sinflug 
ber (enteren höi^ft^i^-^ ^^^^^ ^^^^ ^ ^icfe nachtoeiSbar. 5Son 
180 m an abmärts h^i^rjcht in ben ^keren iahrein, jahraud 
biefelbe Temperatur. 

5)te johtreicheu 9ieihentem))eratttren, bie jnr geftfteüung 
ber fenf rechten 2Bärmet)erteiIung gemeffen morben finb, haben 
bemgemät anc^ gezeigt, ba^ bie $3ärme bed SReermafferd im 
allgemeinen mit ^unehmenber (Sntfemung tion ber Oberßäc^e 
bi9 ^nm Ooben |in abnimmt ^iefe ^bnabme erfolgt innere 
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J)oIb ber erftcn 300 m fel)r xa^d), bann lougiamer bi^ ^ur 
Xiefe üüit ungefähr 1100 m. SSon t)ier bi^5 in bie größten 
^Jicfen ift bie Temperatur eine jiemüc^ gleidjmäfeige unb be= 
tDcgt ftc^ ätmjc^en 0^ unb +2®, in ben ^olargegenben lann 
jic auf bem (^runbe bi^ Hinter — 2,6 ® {infen. 

S)ic nebenftel)enbc grap^ifd^e iorftcllung (Sio 12) ber 
Xmpttatutahm\)rm im ^[tlaittifc^en unb ©tillen D^eait, bie 
Hon j^attn aui» SHittelroevten aitd Derf(|iebenen dlei^entemperaturen 
Sitfammen geffcettt ift, (66t Me Serl^altitiffe beutlid^ erfennen. 
S)ana(^ tierläuft bie Wcmeahmffmt im äquatortateti Xetl bed 
@ti(Ien C^eattiK stuif^en ben beiben ecettcngraben uon 3^ 
folgenberma^en: 



^tufaugo u\ad)t beninad) nocf) bie Dberflärficnttjärme 
bemerfbor, bann aber erfolgt bie Xemperaturabual)me fe^r 
rai'd) unb bie S^uröe fällt fteil; je tiefer mir aber gelangen, 
befto geringer Serben bie Unterfc^iebe, hi^ jte {d^Uellid^ faft 
unmerflid) finb. 

Qu ben Tiefen ber Djeane fünbet alfo ba^o l)inabgelaffene 
X^ermometec nur ei^falteS ^^affer; fo fanb bie ^albioia« 
©jpebition im ^(tlantifc^en Cseon ein wenig fublid^ t>om 
Äquator bei faft 5700 m Xiefe eine Temt^erotur Don nur 
1,9<» 0. 



Tiefe in m: Tem|7eratur: Unter jc^iebe; 





720 6,2 

900 5,0 

1080 4,2 

1260 3,5 

1440 3,0 

1()20 2,5 

1 800 2,2 

1980 2,0 

2160 1,9 

2340 1,8 

2520 1,7 

2700 1,6 
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Ter Unterjc^ieb jmifc^en Oberflächen: unb S3obentem^eratur 
ift natürlich an ben ^olen am geringften; er betrug an ber 
SScftfüftc öon ©rönlanb (nac^ SSalt^er) bei einem fenfrec^ten 
2lb)tanb öon 3000 m 3® biö — 1,5 alfo 4,5®. 3n ben tro- 
pifd^en Metren mit ftorf ermärmter Dberftäc^e ift er noturlid^ 
bebeutettb grd^er; fo fteHte bie „(^a^tüt" im ttofiif^en Seife bei» 

(SHtten O^eand einen Untet« 
^ r r fc^ieb »Ott 29« bi8 1,6« — 

27,4® fcft bei bem gleid^en 
^(b[tanb t)on 3000 m. %At 
geringe SSärme in ben Xtefen 
ber Ojcane {)at barin \\)xen 
©runb, baß beftänbig üon 
ben ^olen l)er jum xHqiiator 
(Ströme falten äBai'jer^^ auf 
bem ^oben ^in^ie^en^ ein 




A&r V/r tM Iii» JUt ^M^ 



//# Ji^ ^ yJU> /itß /fSo X/ic ti'ftiiU t-j/o^^H 



9i0. IS. ZentienitittaBtta^c im AqKatotialen Teil be9 6til(en C^eanS 
StDif^ett 8« tML iiiib fflbL Xteeite. (SRtt^ 



©rfafe für bie in umge!c()rter fRic^tung geführten Söafjermcngen 
ber ttjarmen Oberflä(l)cnftiönie. %\t 9D'?äd)tig{eit ber erfteren 
mag toom S3oben gemefjen burd)fcf)nittlich 3600 m betragen. 

%\t Temperatur onf bem ©runbe ber C^^eane fd)rt)antt, 
toic toir fal)en, um etma 4,5®; bem iDänimum uon —2,5® 
in ben $oIarmeeren (tc^t ein SRojimum öon + 2 ® in ben 
äqnotorialen ^^rciten gegenüber. SBo aber liegt biefeö SJiafimum? 
SÄan fottte benfen, unter ober menigften^^ in ber 9^ät)e bed 
Äquators. ^a§ ift aber nic^t ber gatl. SlBenn mir auf bem 
8oben ber MantiC t)om &)uator l^er nac^ 92i)rben mit bem 
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X^crmomcter in ber |)anb ipaiibeni fönnten, fo tüürbe biefe^ 
anfangt ungefähr 0° geigen; toenn wir un^ ober oom ^ilquator 
entfernen unb nad) ^^iorbcn lüanbern mürben, fo träfen toxv 
Temperaturen ton +1® bid on, erft bei weiterer Sin* 

nöl^erung on bie ^olarmeere Würbe e^O^ biÄ — 1,5® geigen, 
bid toir in biefen fetbft hai äRinimunt bon — bid — 2,5® 
t>orf&nben. 9[tfo nid^t unter bem ä^quator finben totr bie 
ni&rmften Sobenfci^tcl^ten, fonbern nörbli«^ tton i^m. ^ut^ 
biefe (Erf^etnung i^at i^ren (Srunb barin, ba| Don @üben l^er 
totte eobenfhrdme unge^inbert in bie Ozeane einbringen filnnen, 
ttJä^renb int 9iorbcn unterfeetfd^e (Gebirge fid) i^nen in bcn 
SEBeg fteüen. ^Dtefe {)aben alfo auf bie SBärmeöer^ältniffe ber 
2:ieffee benfelbeii (SinfliiB, wie if)n iinfere feftlänbifdjen ÖJebirge 
auf ba§ 2anb ausüben, üoii bem fie bie falten SBinbe obwalten. 
©0 fommt eö, ba§ im aügemeineu bie füblid)en Xei(e ber 
Djeaue fälter finb ai^ bie unter gleichen 53reiten befinblic^ien 
nörblid)cn für bie S obentiefe üon öOOO m. 

3m fübUc^en mianüt fanb bie „IBalbioia'' 

nnter bem Äquator +1/7^0 

unter bem füblid)en 2öenbefreife ....-[- 1,0^ C 
. 5Wi)dien ^ap b. g. ^. unb ber S3ounet=3njel -j- 0,4^0 
^wifd^en bem 55. unb 64. I6reitengrabe . . — 0,4® G 

3n no(^ offenerer Serbinbung atö ber Ktlantü ftel^t ber 
€)ro|e O^ean mit bem falten 6üb)iotarmeer; beS^alb finben 
totr auc^ in te^terem in ber Tiefe bon 2700 m unb mel^r eine 

um 1® geringere Temperatur aU in biefer. Sef)rrei(^ finb 
aud) folgeube iöcifpiele. ^er füblic^e 5lt(antif4e Djean Wirb, 
Wie Wir fa^en, burc^ ben füblid^ ftreid)euben GljaUengerrüdeu 
in 5Wei tiefe (Gräben geteilt; Wä^renb nun Weftüc^ öon biefem 
eine ^^obenwiirme üon — O/;^ gemeffen würbe, jeigt ber 
öftlid)e (Kraben eine Xiefentemperatur non + 1/9^ Q^fo einen 
Unterfd)ieb üon 2,5®, weit bort ber uom SJkfiin be§ (Iba(lenger= 
rüden^ nad^ ber 5Beftfüfte üon 5(frifa ^injieljenbe Querrieget 
ein 93orbringen ber falten SSobcnwaffer oer^inbert. 'Ü^ntit^e 
bebeutenbe Unterfc^iebe finb aud^ aud bem S^lorben be^ %u 
lantifd^en D^ean^ befanut, wo eine unter feeifc^e ©r^ebung 
|mif(^en 8c^ottIanb unb S^^anb bid i^rönlanb, bie bid 
500 m (Entfernung bom S93afferf)negel fteigt unb gu (S^ren 
bed Seiterd ber S(|aQengerfa^rt Z^omfon^Släden genannt mirb, 
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bic falten Sobenmajfer be» ^4^oIarmeereä toon ben lüärmeren 
bed ^tlanti((^en Djean^ trennt. 2(uf feinem nörb(tcf)en 5(6; 
^ang maß man — 0,G^, onf feinem ©übabfaß + 6 bi^ + 10® 
in berfelben ücfe (SBatt^er); mä^renb im ^iorben eine reine 
$o(atfauita angetroffen mürbe, fel^Iten bte biefe fennjeid^nenben 
^iere, fobolb man ben 9iMen fiberfd^ritten l^atte. 

derartige totale tKbmetc^ungen i^on ben alCgemetn geltenben 
®rttnbf&|en fönnen aber auc^ baburc^ l^eroorgerufen merben, 
bag bte f&tteren SBobenftröme beim 3ufammentreffen mit anberen 
emporgepreBt luerben ober burc^ anbere fpäter 511 ermä^ncnbe 
©inftü^e fteigen unb fid) bonn über märmcre 8tröme Ijimueg 
fc^ieben fönnen. ©in in fotc^e^ (^?mi]d) üon inärmeren unb fütteren 
SBafferi^ ()iiiab gelaffene^ X^ermometer fann natürtid) nidit bie 
fonjt beftel)enbe a(Imäf)tic^ 5iinel)menbe Xemperatnrerniebriqung 
üorfinben. ©0 ,^ei9ten bie X^erniometcr |). 9Jlüf)n^ 1877 im 
9lotben ber {fanbinauifc^en ^albinfel unter bem 79.^reitengrab: 

Dberp^e llfi^C. 



II 
II 
it 

n 
t* 
It 



in 18 m Xtefe 7,4 

37 »« ff 5,5 

"3 „ 4,9 

110 ., „ 3,7 

146 .. „ 2,9 

183 „ „ 2,0 

201 „ „ 2,8 

„ 411 „ „ 4,0 



) 



fanb fic^ a(|o, ba^ üon runb 190 m ^iefe an luieber 
eine 3w"ö^me ber Xemperatnr ftattfanb. ^luc^ 9core^bt) fonntc 
im nörbüdicn (fi^meer in 1000 m Xiefe + ^' feft)teUcn. 
5lber e^S tann, luie au^ bem t>orl)in ©eiagten (icrüorge^t, bnrd) 
Untcrftrömungen fogar ber Sali eintreten, bafe ba^ Sot beim 
^inobtaffen mehrere ©c^ic^ten üon uerfc^iebenem ^Särmegrab 
burci^tänft; fo mürbe üon ber ontarftiid)en ©i'pebition, bie 1892 
ba^ füblic^c ^olarmeer auf feine ©rgiebigfeit l)infid)t(ic^ bc^ 
^alfifc^fanged unterfnc^en fottte, bad Sortianbenfein einer 
fälteren 3^if<(icnf(^i(^t feftgefteHt, unb \p^itxt Unterfnc^ungen 
loerben toal^rfc^einltc^ noij^ vettere berartige 9[6ttiei(^ungen oon 
ber Kegel fonftatieren, atd bid je^t bdannt ift. 

IC119 Statut n. <Seiffte«»ett SO: ^anfon, IRcm«focf(^ung. 4 
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^ie Siegeln über bie $Öärmeüertei(ung in ben offenen 
Ozeanen (äffen ficf) nac^ nac^ ü. ©OßuIalöscfQ al|o in folgenbc 
^eitfäfee jnfammenfaffen: 

1. ^ie Temperatur bc^ SJ^eereö nimmt im aögemeinen 
öon ber £)berf(äd)e bi§ jum ^oben ab, juerft me^r ober 
Weniger rafc^, bann (angfamer bi§ ^ur Xiefc üon 400 bi^ 
600 gaben \do eine burc^fc^nittlic^e Temperatur öon -j- 4° C 
^errfc^t, unb oott ba ab nod^ (angfamer bi^ 5um ÜJ^eereebobett, 
too bie Temperatut nic^t nur in ber gemäßigten gone, fonbern 
au4 in ben tro))if(^eii Teilen ber Ozeane in größeren Tiefen 
jmif^en 0^ nnb -|- 2® betr&gt, ni&^renb fte in ben $o(ars 
gegenben bid }u <— 2,5<^ C ^erabftnft 

2. tiit Temperatur jebed Teited \>d^ 9ReerbobeniS unb 
ber über t^m liegenben ^afferfc^id^t, tüti^ mit einem ber 
beiben ^olarmeere in SSerbinbung ftei)t, ift niebriger afö btes 
jenige, meiere iJ)m nac^ ber mittleren niebrigften S33inter= 
temperatur an ber Dberfläc^e sufäme, nnb ift nur luenig ^ö^er 
aii bie beö 9Jieerboben^J in ben ^$o(armeeren. 

3. T)ie allgemeine (Srniebrigung ber Temperatur be^ 
9D^eerboben# nnb ber größeren Tiefen be^ TUm^ tanix nid^t 
ton ber falten '^olnr-Cberpäc^enftrömung ^errnf}ren, fonbern 
öon einer mächtigen aber (angfomen SBafferbemegung ber ge= 
nannten unteren ä)^eereSfc^id)ten t)on ben $o(en nac^ bem 
?iquator ju, beren SJ^äc^tigfeit öom 33oben auftt)ärtiS gegen 
3660 m betrögt, n^obei bod foHe ^obenttiaffer unter niebrigen 
IBreiten unb bem ^qnntor felbft na^e an bie Oberfläche 
emfiorbringt .... 

4. 3^ fitdßer unb frft^er bie Serbinbung mit ben $o(ar« 
meeren ift, befto niebriger finb an biefen @teOen bie Tiefen 
unb 9obentem)9erttturen .... 

5. T)ie S3obentemperatur bc3 SReertoafferg in ben $o(ars 
meeren beträgt — 2^ bis — 3* 0 unb nimmt gegen ben 
^iquator Ijin um irenigeg ju, fo ba§ fie ^ier tuenig über 0^, 
on nianciien ©teilen fogar unter u° C beträgt. — 

T)ie Siegeln gelten aber nur im allgemeinen unb nur 
für bie offenen Djeane. 3" SO^eere^tcifen, mo^in bie falten 
53obenftröme nic^t gelangen fönnen, njtrb bie Tiefentemperatur 
eine ^ö^ere fein. Offenbar ift bie ^emegung ber erfteren eine 

>) 1 gaben — co. 1,8 m. 
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mir je^r lancjiame, ba jie jonft bic unterfeeifc^en Sc^öJeUeii 
leicht tüürben überfteigcn fönnen. 

^)ai5 SKitteHönbifc^e 9)kcr ift fo burc^ bic ©c^meöc bei 
©ibrattor, bie ftc^ ^tüifc^en ^ap ^rafofgar unb ^o^) ®patUi 
bid auf 216 m bem ^eerei^f))ieget nähert, foft gan^ t)om 
Vttantifc^en D^ean abgeid)(offen unb nur mit beffen märmeren 
obeteit ^d^if^ten in Setbinbung. ^ei^^olb nimmt bort im 
Sommer Ue Zem))eratttr fe^r rafc^ bid ca. 100 m Xtefe 
ab, am f^nettfien smifc^en 30 unb 70 m, bann immer lang« 
famer, t)on 400 m biiS lOuO m nur no4 um ca. %® C. 
IBon 1000 m an abmärtd finbet feine nennendmette SSfirme« 
abnähme me^r ftott, unb big jum QJrunbe ^errfd^t eine no^eju 
g(eid)mä6ige SSärme tjoii ca. 13,5^. 3m Söinter fügten fic^ 
aud^ bic fonft njärmeren Dberflädjcuid;id}teu ftdifer ob, unb 
bann finben mir, bafe eine gteimä^ige Temperatur bie ganzen 
Sdjic^ten üom ©runbe bi^ jur Oberfladjc burd^jief)t, bag ba^ 
Gaffer bann alfo bie mittlere ^iutertem))eratur ber fiütten- 
gebiete jeigt. 

3m Sftoten SWeer, tvo eine ä^nlid)e ©d)n)eUe bei ber 3n)c( 
$erim tjor^anben ift, ftedte Kapitän ißuUer ju oerfc^iebenen 
Seiten folgenbe Xem^eraturen feft; 

an ber Dberpc^e . . 26—30^ C, 
in 731 m Xiefe . . 21,7^ C, 
in 1243 m Xiefe . . 21,4^0. 

8on 700 m Ziefe an ifi im SRoten SReere, n)ie au^ bie 
Rötungen ber ^otaejrpebition beftfitigten, eine nennendmerte 

Xemperaturabna^me nic^t mc^r nachweisbar, ^ic gleichmäßige 
©cfiid^t beginnt bort fd)on bei 150 m 2:iefe unb crftrecft fic^ 
alfo auch öuf ben ^öoben, unb man I}at auch hi^^ gefunbcn, 
. ba6 biefe für bie betreffenbe (iicgeiib gleid) ift ber burchfd)nitt= 
Uchen SBintertempcratnr an ber ^üfte. %nd} im ÖJolf üon Tle^üo 
unb im v^araibifdjen SOJeerbufen hcrrfd)t üon 1300 m an bi^ in 
bie Tiefen üon GOOO m eine gleiche SSaffermärme Don über 4^. 

^Ähnliche iöerhältniffe tonnen auch eintreten, menu ein 
Xeit bed äJleeredbobenS fich becfenförmig gefenft f)at unb t)on 
ringfdrmig angeorbncten ^obenfchtoetten nm^zhta ift, ohne bag 
ed 5u einem abgcfchloffenen Binnenmeere gebmmen ifi ^^hic^ 
biefe me^r ober minber gefc^toffenen 9ltngmälle merben fältere 
8obenttidffer aifyxütn, unb bon ber Sinie i^rer mittleren (Sr^ 

4« 



I)ebun9 au bi^ auf ben ÖJniub ber iöecfen wixh be^^alb eine 
onnätjernb gleichmäßige Temperatur ]^err)d)eu. 

S)ie(er SJJauget ou ^irtulotiou jc^afft 5. iö. in ber Qnlui 
<Sce eine glei^mäßige SBärme toou über 10^ C öom ^oben 
bii^ }ttr |»ö^ toon 3600 m; in ber ^^inas^ee l^evcfc^t t>on 
1800 m bis 3600 m eine glet(^mfi|tge Xem))eratur Don 2,3^ 0. 
@o ^&ngt alfo bie ffiaffetmarme in gtdjseren Ziefen auf bod 
engfte mit ber me^r ober weniger innigen Cerfi^rttng mit ben 
fatten Sobenftr0men pfammen. 
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im m^ertuaff^v. 

^ic „ru^efofe gläc^e" nannten bie 5((ten ba^ Söeltmeer. 3" 
feinem ^Tugenblide finb bie riefigen 35: afferm offen ber Djenne in 
träger S3etuegung§Iofigfeit. ^ie burc§ bie Dberftäc^enüerbnnftnng 
fettreicher nnb baburc^ fc^tuerer getüorbenen SSnfferteitc^en, bie 
Xeni:|)eratnrnnterf(f)iebe ber oberen nnb unteren (Sd)ic^ten brängeu 
jebcrjeit auf einen 5(u3g(ctc^ ^in, bie SBinbe ftauen bad SBoffcr 
Dor ftd^ auf nnb führen eö fort, unb onbere SD^engen müffm 
an bie @te(Ie ber abflie|enben treten, tiefer ^ui^gleic^, biefe 
(2^it!ulotiott bei» SBofferiS, bie ^li^ fotoo^t in t9agete<j^ter atö 
auc^ in fenfteii^tet SKt^tung @iunbe für ©tunbe DoH^ie^t, ift 
m<^t nur für bie (Spftenj ber IDrgatiidmeit bed SReered bon 
ber a0ergrögten Sebeutung, fonbem ouc^ für bad Stiima ber 
Scfttöttber. 

Setbft bie fonft nur langfam bctuegten ^iefenfdf)i eisten 
merben — ttjo^rfcfieinlich öfter mir benfen — burd) untere 
feeifd)e ^luehüc^e unb Seebeben au» il}rer trägen S^u^e aufs 
gefd)eud)t, 3Sorgänge, bie fid) nur gctcgenttic^ Quc^ an ber 
Dberftödie bemerfbar machen tuerben, bann aber mächtige, atte^ 
jerftörenbe Stetten ben lüften jufenben fönnen. ^io^ im ganuar 
1898 ]a\\\) an ber iftrifc^en .^üfle ^mifc^en ^\ola unb ^apo 
b' Sftria ein ftarfe^ äReerbeben ftatt; baö SJieer trat met)rma(§ 
t)on feinem Ufer 5urü(! itnb fe^rte unter mäd^tigent Sln))ratt 
mieber ^urncf. ^uf offenem iO^eere finb bie (Srbftö^e je nac^ 
i^rer ©tärfe entmeber gar nic^t ma^r^une^men, ober fie fönnen 
atted an ^ecf lOefinbUc^e bur(^einanber toerfen unb bad äJ^eer 
in eine Vetoegung bringen, bo^ ei» müt nnb ft»rubeU mie 
foil^enbed CBaffen SRan^e (Begenben finb, tt»ie Slnbolt»^ bur(^ 
bad @tnbium einer großen ^tnja^I bon (S^ifföberic^ten noeft* 
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getviefen l)a\, berarttgen fuBmartnen ^ibbeben unb @ru|)tioneR 
gati) befonber« nuSgefe^t. ift reid)t erKären, bo ja 

aud^ auf bem S^ftlanbe bu(!ani|d)e (Srfc^etnungen ^auptföc^- 
ßd^ auf gan5 beftimmte Ükbiete befc^rönft ftnb. Sine folc^e 
®egenb befitibet fid^, tote toiv fallen, in ber ft|uatona()one 
bed 9(tlantifd)en O^eand unb f stiegt ben ®t. ^auUfelfen in 
fid) ein. Unfere ftenntnii» bon biefen Sorgöngen in ber 
Xiefe i[t noc^ fe^r gering. IBon mt^ etementaret @ematt 
berartige t»ulfanifd)e 9lu?brüc^e finb, bobon jeugen folgenbe 
^^lugaben. SDurc^ baö ^rbbeben, ba^ im Qatjre 185 4 8imoba 
in S^pö" jcrftörte, entftonb eine SBeüe, bie bie ©ntferniuui 
biö 8an gran^i^fo ober 8365 km in etiua 12% Stunbeu 
jurücflegtc, ba^ mad)t ftüublic^ me^r aU (160 km; bie Sßellen- 
berge folgten in ^Ibftönben t)on je .35 93^inuten aufeinanber. 
Unb bei bem gro&i?n 'än^hvüd) in ber ®unbnftraf3e, ber im 
^(üguft 1883 bie Snfel ^tafatau jerftörte, unb beffen riefige 
Seüen bie 9^ocJ)barfuften bon gaoa unb Sumatra üerwüfteten, 
legten biefe nac^ SG8f)ortou bie runb 9000 km betrngenbc ©trcde 
bid an bie ^ufte 0[tafritai» mit einer @)e|(^mmbigteit uon etma 
720 km in ber @tunbe surüd. 5E)ie fd^r langen SSeQen tarnen 
in gmif^eurftumen r>Qn einer ^tunbe an unb l^atten nod^ eine 
$ö^e tton 30 bid 60 cm. 

^ie (Srfc^etnung bed ^eriobif^en tfufs unb 9^ieberfteigen9 
t)ed SReere^fpieget^, bie fic^ befonberiS an ben ftüften bemedbar 
mad^t, bejeidinen tuir befannttic^ ote ÖJejeiten ober Xiben. 
Sroeimal täglich finbet biefe§ 3ltmen be» 2)leere^ ftatt, bie auf= 
fteigenbe SBetoeguuc] nennen mir 5(ut, bie abfteigenbe @bbe. 
©eit ber benfmürbigen geftlegung ber ©efe^c ber ÖJraüitatiou 
bnrc^ Üleroton iüiffen tüir, bafe bie 0»Je5eiteniüeüen 2ßir!nngeu 
ber ?(njief)nnglfraft be^ SJionbeö unb ber ungleich Diel grijgeren, 
aber ungefäljr 400 mat weiter entfernten (Sonne auf bie @rbc 
finb (gig. 13). ^ie fluterjeugenbe £raft be» ä)^onbe§ ift un^ 
gefaxt 2%xtiai größer aU bie ber Sonne, ^üvö) bie %ti' 
5ie^ung biefer ^immet^törper merben auf be« i^neu jugemaubten 
Seite ber ©rbe bie SBaffermaffen angezogen unb baburt^ bie 
gluttuede gejc^affen, tDä^renb auf ber abgemanbten Seite burc^ 
bie Rotation ber (Srbe eine etwaig niebrigere ffiette entftebt S)ie 
bon biefen fünften um 90 IBängengrabe entfernten Orte ^aben 
5u gleicher Seit 9Hebrign?a{fer ober 6bbe. ^ögtic^ umtfiuft atfo 
bie (Srbe — im allgemeinen in einer i^ret ^dbfenbre()ung ent« 
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gegcngefc^ten Slic^tung öon Oftcn mä) SäJeften — eine DJbnbflut 
unb eine ©onnenflut; testete erzeugt eine SSelle, bic t^eoretifc^ 
nod^ tti^t ^Qlb fo ^o(^ ift tote bie elftere (gig. 14). SQSirfett 
99lonb unb @onne ^ufammen, b. ^. fielen fie beibe im äl^enbian, 
5tDeima( monattic^ bei SoO- unb 9^eumonb eintritt, fo 
entfielen bie ©pringPuten (gig. 18, 1, n, gig. 14, A); fte^en 
fie in ber Ouabratur (gig. 13, III), fo lieben fid) ifire fBirfungen 



I u m 




9ig. IS. (Sntftefjuitg bet Springs unb 92ippfluten. (Hui {S. 9. ®e^bli|.) 
(Sie Vfcite beuten bie fRif^tung bet Kitiielyung an.) 



teilroeife auf; tuir Ijaben eine taube ober 9Uppflut. S)er l^öijtw- 
ttnterfd[)ieb jmif^en beiben beträgt beifptelöwcife bei 4)e(goIanb, 
too bie Springflut 2,8 m ftcigt, 1 m. ^(uf bem umftel)enben 
^djma (gig. 14) bejeic^net bie aufgewogene Sinie ben Verlauf 
unb bie ®rd|e ber aRonbflut, bie ))unftierte bie ber Tonnen- 
ftttt, unb bie geftrid^ette fteOt bie and beiben refultierenbe ffint 
innerhalb 12 Stunben bar. 

Ser Unterfc^ieb ^mifc^eu ^oiS)^ unb Sli^rigmaffer mac^t 
fic^ auf ben tiefen Saffem ber Ozeane unb bei Keinen Snfetn 
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V. «bfc^nitt 



nur meuig bemertbar; fie beträgt no^ Slrüinmel bei Xa(}iti 
40 em, bei ^^ItH'cnjioii 60 em, bei ©t. ^elena 90 cm, in Süb= 
georgien 80 cm, betüegt fid) olfo auf ben offenen SBeltmeeren 
mcift jiDifc^en 0,50 unb 1,0 m. ?(nberö aber, menn bie 51ut= 
n)eQe ouf felfigen Stranb, an ©teilfüften unb oor aüem in 
enger njerbenbc 0olfc läuft, tvo bic SBaffermaffen äufammctt« 
gebrücft luerben, tüie im S3riftolfana( unb bejonber^ in bcr 
gfunb^^^löai s^tfc^en iJ^eufd^ottlanb unb 9leubraun[c^tueig, tvo bie 
@)>nngf(ttt 16 m ^oc^ fteigt; im (Sobiac^SCuffe werben fogar 
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Jifl. 14. iiionb (M) , Sonnen (S)= unb bu' aiu- boibcn reiuUierciibe '^\v.x iHi bei 
9leu' obec ^oUmoub (A) uiib beim l. ober i. äJ^oubotertel (B). (^J^ad) ^aiiii.) 



20 111 5(utf)öf)e angegeben. Tae öinbringeu ber glut in gru6= 
münbungen fcljafft bcifpicletueifc in bcr ()3arünne, im ^^Iinajona^, 
mo fie noc^ 800 km aiifiuärt^o nadiiuei^bar ift, im gambefi, in 
ber @Ibe unb SSefer eine aufiüärt-3 gerid)tete (^cjeitenftvömung, 
bie ba^5 (Einbringen Don (Scejc^iffen meit ins Jtianb [lineiu 
ermijglic^t unb fo bie (Ejijteni mic^tiger ^äfen ( Hamburg, 
^em^^gort u. a.), fogcnannter glut^äfen, bebingt. 33efanntli^ 
gebt mon in neuerer ^txi baran, bie getüoltige Äraft bec 
(Öe^eiten au^junn^en, inbcm man enttoeber i^ren ^rucf ju ber« 
»erten fud^t ober ober bie i9on i^r jugefü^rten ^afiermaffeit 
auffangt unb ^um treiben Don SRu^len n. f. to. Dertuenbet. 
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äBenn bie ganjc @rbc t)on einer gleidimäfeigen S3?Qfierfd)id)t 
umgeben märe, müßte bie §au^tf(ut jebe^mal bei bem 2)urd)s 
gong be^ SJionbe» burc^ ben SO^eribian be§ Drteg ftattfinben, 
b. i). iebedmal nac^ 12 Stunben 25 Minuten, ^(uf beii meiteti 
Ozeanen fann fie fic^ mit gteicfimägiger ©c^ncttigfeit meiter 
bemegett; fo^atb fie aber auf i^nbmaffen ftö|t, bringt becett 
Süftettoerlauf itnb bad ^a^m SSaffev eine Anbetung nnb 
Serlangfamung mit fi^. Slad^ ftcümmeC erreit^t bie gflnittieffe 
— na(^ (Breentoic^er Seit berechnet — um 2^ ftop ginifterre, 
trifft um 4^ am (Eingang sum Stmets^anat ein nnb fommt meitere 
jmet ©tunben fpäter burc^ bie ©trage öon Xoüer nnb ^tt^Ui^ 
im 9brben um bie |)ebriben ^cxnm in ber iRorbfee an, wo 
biefe äujei geteilten ^Betten fd)on Ung(cid)f)eiten f)ert)orrufen. 
2)en Unterfc^ieb ^inijc^en ber Kulmination be» ä)?onbe» unb 
bem tüirflic^en (Eintritt ber glut nennt man bie ^ajen^eit 
eines Crte^. 

T!ie gan^ iiberrafcfienben S^erfc^ieben^eiten in ber @rf(f)ci= 
nung ber (äJejeiten berufen, tük wix ^eute au^ ben Unters 
fuc^ungen öon Sorb ^etöin, ®. S)arroin, SSocrgcn, ^ir^ u. a. 
njiffen, borauf, bag i^rc S3en)egung nic^t in einer Stiftung 
oerlönft, fonbern and t)ie(en einanber begegnenben unb jic^ 
freu^enben SEBeUen unb i9GBellenfl|ftemen befte^t. ^ie ^afen^eit 
einei^ Drted burt^ Soraudre^nung fidler ^vl beftimmen, ift 
nac^ unferer l^eutigen Senntnid unmöglid^. {Reben ber ©teffung 
toon SRonb unb Sonne mirfen auf bie S(ut)uellen auc^ Suft« 
btud unb SBinbe, femer bie ^iefe bti SBafferS, fomie bie 
ßanbmoffen unb beren ÄüftentJerlouf ein. 5ln ber €übmeft= 
tüfte (Snglaub» erreirf)t nac^ SUljartou bie 5hit eine 4')5^e öon 
5 m unb nimmt auf iljrer SSanberung nac^ Cften aümä(){id) 
bis ^oole (2 m) ab; öon ba erfährt fie eine Steigerung 
bis .§aftingS (8 m), unb mciter nacf) Cftcn lüirb fie luiebcr 
tteiner. XaS ift nur fo ju erHären, baö bic 23etle an ber 
franjöfifd^en Äüfle abprallt unb bog biefe Üicflc£iünömelle beim 
Slufftogen auf anbcre biefe enttoeber t)erftärtt ober fc^mäc^t. 
^uf folc^cn freu^enben SBeUenfi)ftemen beruht and) bie Xt^aU 
fac^e^ bag mand^e (SJegenben, tote bie ä^ünbung beS 9J?iffiffipt)i, 
nur eine S(ut tögtic^ i)ahtn, anbere, 5. 35. bie Oflfüfte öon 
Sc^otttanb, me^r atö jkoei innerhalb 24 Stunben, nftmtid^ alle 
Hier ®tunben ben (üntritt einer gfut ertoarten fönnen. fHa^ 
^Itt) fann man überhaupt bie ®eieiten)oelIen in l^atbtögige t)on 
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Vi (Srbumfang (^20000 km) ßönge, ganztägige, einen (Srbumfang 
lange, imb britteniJ folc^e, bte in noc^ löngeren Qto'x\d)enxmmtn 
(14 ober 29 Xage, y, unb ein 3al^r) auftreten, einteitcn. 

^u(^ bie ^Binnenmeere f^ahtn i^re — notürlic^ fteincren — 
Slutmeden; im 9)^ittelmeer evreifj^t bie S^^ringflttt bei Xouloti 
14 cm, bei ^fttapel 34 cm; gan) ^^toa^ tfl fte in ber Oflfee 
(Stxti 7 cm, ^met 1 cm), unb Spuren finben ftd^ fogar iit 
größeren Sanbfeen, tote in ben fanabifc^en. 

Stet weniger bebentenb in t^rer ffitrfung aber trogbem auf- 
follenber ift bie (Srfdöeinung be^ ©eegange§. 5Rur feiten tft ha% 
fßlttv fpiegelgtatt; bei jeber Suftbemegung tuerbcn hnxd) ben uns 
gleidjeii XriicE be§ Söinbe^ auf bie Cberfläc^e bie 5Bafferteild)en 
in ^emegnng n^Kt?t; e§ entftetjeu $)ebungen unb Senfuiigcn L>ed 
©piegel^, bie 3BeÜcu, bereu einzelne S93affertei((^eu uad) ben ©e^ 
fe^en be^ ^^?enbet5 auf- unb uieberfd)n)ingen, bi^ enblid) bic 9^eibung 
bie bemegenbe ^toft uer^e^rt. Tie ÖJröBe ber ^Bellen richtet fic^ 
nad^ ber ©tärfe be^ SSinbes unb feiner Tauer. ^[}xc .t>Öbe, 
ber fenfrec^te 9(bftanb uon bem f)Öc^ften ^^^unfte bee Sßellen- 
berget bi§ jur Sol)(e be^ SSJedent^aled, njirb leicht überfc^ä^t; 
fte bürfte auc^ beim ^eftigften ©turnte auf offenem ÜJ^eere ni(^t 
mel^r ald 15 m betragen; genaue ÜReffungen ber ^^attengets 
(Sspebiiton ergaben atd aRocimum 11% m. SSo iebo(^ bte 
^Bellen auf feften SSiberflanb ftogen, fe^t fic^ i^re toagerec^te 
iBen^egung in eine fenfred^te um, unb ba fteigen bie Sranbungd? 
nietten ober „StoOerd" l^aud^o^. dine berüd;tigte Sranbungd« 
füfte ift bie öon 9Wobra^ in Sßorberinbien. 

Tie l'änge ber SBeöen beträgt uad) ©fore^bt) ba§ 10; bi^ 
20fad;c if}rer .s^öt)e. 9lad; Kapitän Stanlcij cutfpidjt einer ^Betlen- 
{)ö^e non ruub 6 m eine Sange öon 90 m unb eine ©efc^ttjinbigfcit 
Hüll ftünblid) 4G km. iöei biefer fd)iictlen gürtpflau^ung ber ^c- 
meguug bleiben bie S[öatferteild)eu felbft am Ort, fie geben ben 
er^oüenen 5(nfto§ nur meiter unb bemciieu fid) nur ouf unb 
nieber in ber ©a{)n einer Troc^oibe, b. i. biejenige Sinie, bie 
ein ^unft ber ^^^eripl^erie eineg ftreife^^ befc^reibt, ber auf einem 
onbcren roüt. Tie gortpflanjung biefer ©emegung ift fc^netter 
ü\§ bic be§ ©türmet, unb fo ift e^ ju erKären, bafe ber in 
rul^igem SSaffer fic^ fortfeftenbe Seegang ober bie $urü(fb(etbenbe 
S)ünung 8<^9nii^ geben fann oon einem oerl^eerenben Orfati^ 
ber oielletd^t taufenbe bon Seemeilen entfernt mütet ober ge« 
loütet ^at, unb fo ben ©d^tffen gerabe^u aU SBammittet bient. 



Digitized by Google 



3)te ^onjontalen unb toertifdlen IBetoegungeit im Sleerioaffer. 59 

• 

^ev Sortppansttitg ber SBeHeitbetoegung in bie Xiefe finb 
«ngere @(^ranfen gefegt. 3^re 9renae liegt, tute matt auf 
t^eoretifd^er (SrttnMage bered^ttet f)a\, 350 mal tiefer atd bie 
fBefien^ö^e, boc^ btefe Xiefe tinrb ntemaU erreid)t, fo bag ed 
ben ^clagifc^ lebenben Xteren leitet ift, fid) öor einem na^cn 
Uniüetter in bie rufjigcn tieferen ©rünbe jnrücfj^n^ie^en. 

^ie tüunberbare @rfd)einnng ber Dbcrfläcfjcnftröme im 
iDieere, ber 33en)egung üon glüffen in ben 03eaneii mit beutlic^ 
begrenzten Ufern unb bebentenb märmercm ober fätlerem 
SGBaffer, \mx ben 33en3o^nern ber o^eanifc^en lüften fd)üu feit 
langem befanut, tuenn auc^ bie Urfad}e iftrer @ntftef)nng, ibr 
SBerlanf unb i^r ©inftufe auf baö ^(ima ber Seftlänber erjt 
tiet fpäter genauer erforfd^t unb ecfannt trurbe. ^oljftücfe unb 
^nfc^tuemmungen, bie nic^t bem heimatlichen ^3oben entftammen 
tonnten, mai^ten tro^t suerft auf bicfe mcrfroürbigen horijon- 
tttCen ©enjegungen be§ ajleere» aufmerffam; ^ol^t gunbftürfe 
toaren aad^ ^inmeid auf jene Xrift t)on Oft nad^ S3eß, 

ber 9lanfen ftc^ nnb fein @<^iff mutig anbertraute. Sie machen 
{ich toeiteren aber ben Seeteuten noch bemerfbar bur^ bie 
@d)iff^t)erfe^un9, b. i. ben Unterfd^teb jn^iidjin ber berechneten 
unb ber burth ©eobochtung ber ®eftirne feftgefefeten Soge ihre« 
gahrjeugeg, eine (Srfcheinung, bie man nur buri^ eine Strömung 
crflären fonnte. ^ie ©chiffer fürchteten fie lange ^cit, ba fie 
in ihnen bie 2)ircttion verloren, unb crft fpät crfaiuitc man 
bie S8ortei(e, bie bie Xriften ben reifenben Schilfen bietet, unb 
feitbem benu^t man fie nach Gräften. 

(Sinen britten 53ciuei^ für bie Semegung ber SBaffermajicn 
in horijontntcr 3iid)tung brad;ten bie g(a)d^enpoften; in früherer 
3eit mürben fie ohne 2(bficht ober ju bem ä^ecfc au^gefe^t, 
9iachncht öon Schiffounfäöen auf t^oi^^x See ju geben; h^^ite hat 
fich bie moberne ÜÄeere^unbc ihrer mit (Srfotg 5ur (Srforfchung 
ber SJleere^ftrömungen bebient, unb namentlid) bie ^eutfche 
©eemarte in Hamburg nnb ba^ ^\fi>xi>^xap^\\6)t ^(mt in 
SSafhington l^aben in ben testen ^fjixtn f^ftematifch bie Hud« 
fe^ung foti^er Sfofc^en betrieben unb beren ffieg berfotgt. SKan 
barf bei ber Seurtettung bed SBertet berartiger gfafd^enpoften 
aber ni<!^t bergeffen, bag fie, mie e^ fcheint, oft mehr ben SBinben 
att ber SHdhtung ber Dberfföd^enftröme ju folgen fcheinen. JBon 
15 glafchen, bie 1896—97 im Dften be« auftratifchen 3cft= 
lanbe^ oufgefuubeu mürben, mareu nur brei bem oon 9lorbeu 
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Ijertommenbeit Cftauftralifdien Strom gefolgt; ad)t famen ooii 
8üben, üier üou Cften. Qmi 3Iafd)en, bie bei Äap .porn an ber 
©üb(pi^e ^(mcvifae öuögefe^t unb an ber ^'üfte öon i8iftoria 
aufftefunben worbcn tuaren, Ratten 9000 @ccmei(en, ad)t biö 
je^n täglich, jurilcf gelegt %VLd) bic itocf) jiemtic^ nnbefanntcn 
Strömnngenbed9lorbpo(aTmeered, beten einer 92on(en fein fü^nei» 
Unternehmen an^ettraute, gebenft man ieftt nad^ bem $(ane 
äRelotflei», eined Zeitne^metd ber 3eonette»Ss)>ebttton, bnrd^ 
auf bad Sid gelegte Xonnen lu erforfd^n. Kber immer noc^ 
finb X^etmometer unb Aräometer bie ^aupt{äd)(ic^>ften ^ilf^^: 
mittet jnr (5rforfd)ung ber 9D?eerei${lrdme. 

5^rü()er modite mon einen fc^örfcn Untcrfd^ieb jtoifc^en ben 
niet)r ober|läd)lic^cn Xriftftröniungeu, Ijeroorgerufen bnrd) bie 
'ii^iiibe, uub bcii cigcntlid)cii iU'ccrcvftvömuiigen, üernrfac^t burc^ 
bie Xeniperatuninterid)iebc ber po(arcu uub äquatorialen 2öa)fer= 
niaffen uub bie baburc^ f)eroorgerufeue ii^eräuberuug be^^ fpe^ififc^en 
®etuid)te6 bc^ Seeioaffer^. .^^eute mi|jcn lüir, baft 33erfc^{cben= 
Reiten iu ber Temperatur uub ^ic^te für bie öntfteljung ber 
horizontalen 3J?erre^ftröme weniger iuö (^etüic^t faClen aU für 
bic üertifale Sirfulation; für erftcre finb bie ^aupturfochen 
bie regelmäßig auf gemiffcn (Gebieten ber mecrbebecften ©rb* 
oberpc^e I)eirfchenben ^inbe unb bie ^b^fion beS SBofferd. 
8c^on bie Betrachtung einer l^arte jeigt ben engen 3ufammens 
^ang smifc^en Sätnbrid^tung unb SO^eerei^ftri^mung. ^ie Gebiete 
)tt beiben leiten bed ^quatord ftnb ha^ ftänbige fftti^ ber 
$affate, bed 9lorboft? unb ©fiboftpaffatei?. infolge i^rer 
ftänbigen 9lid^tung bringen fie bie ^quatoriatftröme ^ertor, 
bie fo fange noch heften fliegen, bid fie auf 8anb flogen 
unb burch biefe^ gejmungen merbeu, noch S^orben aU ÖJoIfflrom 
unb ^uro Schio, uad) Süben 33rofi(:, Cftauftral- uub 
'^Igulhaö,: (unb ÜJ^asforcucu-) Strom ou^jutoeidjeu. 5^ur im (5Je= 
biet be^ Qnbifdjcu C^eau^ fommt ber 9?orbäquatoria(ftrom uid)t 
fo recht 5ur ^ühSbilbuuq; l)m erzeugen bie nach ben Qahre^.^eiten 
in ihrer 9^id)tuui] luedjjelubeu lO^onfuue auch lüechfelnbe Xriften. 

^I^ie ftetig lueljenben Winhe reißen sunächft bie oberfte Schicht 
bc5 553affer!o (gig. 15) mi fich, bicfe teilt ihre S3en)egung ber 
uüchften mit, unb biefe Übertragung fcjt fich entfprechcnb ber 
^raft ber urfprünglichen 39en)cgung big jn üerfchiebcner Xiefe 
fort. 9hin bleibt aber in Söirttichfcit meber bie Slichtung noc^ 
bie ^raft ber SS^inbe ftänbig biefelbe; aber biefe ^ränberungeit 
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fönnen nur auf bie oberen 5Boffer)d)idjten cintuirten, bie unteren 
bef)alten i^re 9iid)tung bei, beun fie ift nic^t baö ©r^eugni^ 
cine§ gerabe ^eute t)err{d)enben SBinbe^, fonbern „ein ^robult 
aller SBinbe, bie feit iin9Cjäl)lten 3a^)i^taufenben über bie be? 
treffenben (^egenben l)intüeg geftrid^en finb" (©upan). 3e weiter 
bic Ströme, Dom Öftranbe ber geftlonböntaUcn geleitet, fi(^ 
tiom tiquater entfernen, befto me^r büjjen fie an SS^ärme ein 
unb befto \^tmtt tüxvh infotge ber Serbantpfung i^r SEBaifer; 
in ben mittleren breiten nehmen bie bort l^errfd^enben ffiefl- 
n^inbe bie S3eh)egung ber @tr5mung auf unb bef5rbem fie 
ön bie XBeftrönber ber geftlanbe, an benen entTong fie ate 
relatiü falte Slu^gleic^ftrön^e jur 5)ecfun9 ber üon ben ^affaten 




^0. 15. CHnffuI bet ttintaid^ng auf bie IQewegnng bev fBaffetfc^idyten. 



fortgeffi^rten ^affermengen a(d aSeftafrifo« unb ftatifornifd^er 
(Strom, im ©üben atd Senguela^ ^^eru« unb Sßeftouftrat^ 
©trorn bem Äquator »ieber äuflie^en unb jum Xeit bort 
bie bon SBcft nad) Dft fliefeenben ©egenftröme bilben l^elfen. 
58cfonber§ bie eben n^nonnten 3lu§gleic^ftröme ber @üb^alb= 
fugel bringen groj^e DJJaffen falten Sl^affcr^ in nicbcre 33reiteu; 
ber ©tiöe Djean bagegen ift im ITJorbcn faft gan^ Dom i^i^- 
meer obgefd)Ioffen, bad Ülorbatlantif^e SBeltmeer erhält im äöefteu 
ben folten ^obraborftrom. 

SSon allen l)ori;^ontaIen SSaffcrbeiücgnngcn im 9Jieere ift 
bie beö ©olfftrome» om beften befojtnt, bcfonber^ burd) bie 
3(merifaner (1874 — 82), beren (Sd^iff „'^lafe" mel)rere ^al)re 
mit ©ig^bcc unb S3arlett on SBorb ber .®rforfd)ung biefe^ 
(Strome§ gebient l^at. Seine ^tnioirfung auf ba§ ^(ima 
(SuropaS ift befannt. ©einen mannen SBaffern ift e8 ju« 
aufc^reiben, ba| in Srknb, ber ,,grfinen Snfel", ber IBorbeer 
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ba§ gan^e ^oljr im greien an^fjäit, n)ö()renb in gleicher 99rcite 
iiiobrabor in Schnee unb (Si^ ftarrt; fie beluirfen, ba& SBeijen 
in 9^orfüegen bi» jum 64. SBreitengrab, Werfte gar bi§ jum 70. 
angebaut nierben fann, unb bofe bie Kultur beö ^irfc^banme^ 
biö an ben ^otarfreiiä [)eranreid)t. ^a lüir an biefem n)ärme= 
fpenbenben Strom afle bie (Srfc^etnungen, bie auc^ bei anberen 
oorlommen, am be(ten fennen lernen fönnen, moQen toit und 
feinen ^ßerlauf einmal ettna^^ nä^er öor ^ugen fü()ren. 

^)ie beiben öereinigten ^Üquatoriatftrömungen be^ ^2lt(aiitif 
treten aU ^araiben- unb ttntidenfiYom bie meitere ^anberung 
tiad^ SBeften an. (Sxftmv, mit einer mittleren Xiefe Don etma 
180 m, anfingt btttd^ bie Snfelreil^e ber fleinen Kntiaen 
l^inbur^, ermeitert [x^ im Itaraibif^en äReer unb fliegt bann 
toieber bnri^ bie enge Sucfe smifc^en ftnba unb Dufatan, m 
er am reijlenbfien ift; er fann bei feiner größten @tär^ bie 
SSaffer beä 3Jiej;ifanifd)eu ÖJoIfeö über ben BpxtQd bc^ 
tantifdfien Djeanö erl^cben. Seine (55efd)minbigfeit t)ängt ab ton 
ber Stärfe ber 2öinbe, bie if)m ben 'Eintrieb gegeben Jjaben, 
unb erflere, foiine feine ®ren,^en, ttJerben beeinflußt burd) bie 
©ejeiten, bie, mie bie "^(mer itaner feftfteßen fonnten, innerf)atb 
24 Stunben eine i8eränberung ber 8cf)neQigfeit um bie §älftc 
bemirfen tönnen. ^er eigentliche ÖJolfftrom ift feine unmitteU 
bare gortfe^ung bc^ ^araibenftrome^, fonbern er nimmt feineu 
5(nfang im 2J?ejifanifd)en QJolf. ia burc^ bie ©trage öon 
gloriba noc^ ben Unterfuc^ungcn ber ©tafe (Sfpebition nur 
etma $tt»ei drittel (1800 cbm) ber bem (Solf burc^ bie ^ufatan» 
ftra|e jugefil^rien SBaffermenge ttiieber ]^eraui»f[ie|t, mug man 
annehmen, bag eine fr&fttge Unterftrdmung ben 9left n^ieber 
fortf^afft; bie nic^t aQein burd^ Dbertninbe, fonbern in erftev 
Sinie burc!^ ^id^tigfeitd:: unb Zem)>eraturunterfc^iebe ^erbor« 
gerufen toirb. SWeberfc^Iägc unb gfüffe Derme^ren ^ier bie 
SBaffermenge; üon lefeteren liefert allein ber 9Kiffiffip^)i 70 7©; 
fein füfee^, marme^ unb ba{)er leic^te^ SBaffer tann ^unberte 
üon 2J?eifen lueit im ÖJoIf üerfolgt n^erben. 

Sßon ber gloribaftraße an beginnt ber eigenttid^e ÖJolfftrom; 
n»ie ein gtufe mit beftimmten Ufern, tion einer Sänge üon 
me^r nl^ 6000 geograpljifdjen ä)tei(en, ^ebt er fid|, befonber^ 
bi^ ^ap $attera^, burc^ fein tiefet S3(au üon bem ÖJrünblau 
beö O^eon^ ab. ©eine ©efdjminbigfeit beträgt anfang» 2,5 
bid 1,5 m in ber @efunbe, nimmt aber fei^r balb bebeutenb ab. 
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Sc^on in ber 5(onba[trafee [teilt fid) i{)m ein ^inberni§ in ben 
2Beg, ba» er mot}! nidE)t überminben mürbe, menn er nic^t 
öerftärft unb unterftü^t luürbe burd) ben tuarmen ^hitiaen- 
ftrom, ber fic^ mit i^m oerbinbet; fein ©egner ift ber le^te 
5(ugläufer be^ falten ßobroborftrome^, ber an ber ^üfte entlang 
ttad^ 6üben fliegt, öon ben ?tmerifanern bie ,,falte SJiauer" 
genonnt. Sluffaüenb ift bie SBärme be^ öJoIfftrom^; bei f^tonba 
betrögt fie SO^, bei ^ap ^atterad 27 ^ bei ^leufunbtanb nur 
nodSi 20^ (j\ fie ift ^ier aber immer nod^ 16^ ^i^^er oU bie 
bed umgebetiben SReered im SBinter. ST^aur^ ^at bered^net, bog 
bie SBftrmemengeit bed (Boffftromed imftanbe fein mürben, einen 
etfemen Strom t)on ber Oröge bed 9kiffi{fi))f)t in glug er« 
l^QÜen. ^te mittlere £)berflQ^entemt)eratur beS ganzen @tromed 
tüirb auf 26,5® C angegeben. 8eine mittlere ^iefe mag 300 m 
betragen; bei ^ap ^attera^ ift bie rtjorme Sd)id]t etttja 200. m 
mächtig. 33ei ^^eufunblanb gelangt ber ÖJoIfftrom in bag (SJebiet • 
ber SBefttüinbe, bie i^n bi^5 über 9^ortt)egen Ijinau^^ ini^ Cfiemeer 
treiben. ßuQ^^icf) breitet er fid) nod) meiter fäd^erförmig au^ 
unb befte^t öon ba an au^ meilenbreiten Streifen falten unb 
ttjarmen SSaffer^, bie fid) auc^ burd) il)re gerbe ju erfennen 
geben, trifft er mit bem falten Sabraborftrom im redeten 
SEBinfel jufammen, ber ou§ ber ^Bereinigung be^ (J^rönlanb? 
ftromeS unb ber ebenfo falten SBaffer auö ber ^affinbai unb 
^at)isftra6e gebilbet mirb. SBö^renb bie Xreibeidgren^e im 
Cften bed Sltlantif burc^ bie marmen (Slolfftrommaffer meit 
nac^ 9lorben )n gebr&ngt ttiirb, liegt fie ^ier, bei bem 3»^ 
fammenftog betber ©trdme, ouffaKenberttieife auf ber füblic^en 
&ite ®o(fftromed. SBö^renb ^ier n&mßc^ gi^ögere 
Xet( ber norbifciben (Sidmaffen aufgelöft n»irb, gelingt ed bem 
Sfleft, fid) burd) ben toarmen ©ürtel ^inburc^ ju fc^ieben. 5)enn 
ba bie falte, fc^toerere fiabraborftrömung bei ber ^Innäl)erung 
an ben marmen Ö)olfftrom gejmungen ift unter biefen ju 
tauchen, unb ba bie bem nereiften ^iorben entftammenben bi^ 
ju 100 ra ^ol)en (Eisberge nur mit einem geringen Xeile (bi^ 
5U Vio) itjter 9J^offe au^ bem SBaffer l)ertiorragcn (gig. 16), 
reicht i()r im iB3afier verborgener Xeil oft meljrere 100 m tief 
in bie falte Unterftrömung unb tüirb t)on biefer mit nad) ©üben 
geführt, ^er Xem))eraturgegenfa^ ber beiben Strömungen erzeugt 
bei i^rem 3"fönimenfto& jene bid)ten 9Zebel, bie faft immer bie 
SReufunblonbbanf bebeden unb ber ©c^iffa^rt fo geföl^rlicb finb. 
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Jmmcr me()v breitet ficf) ber 03oIfftvoni auf ieincm liföege 
nad) Cftcn färfi er förmig] au-?, bi» auf bem OJ^eribian ber '*2(^oreu 
iinb in ber Jpöl)e bc^ 43. 33reitengrnbc^ eine ÖJabelung eintritt; 
ber eine 2lft fe^ feinen Sauf, Söärmc fpenbenb, nad) S^orbcii 
fort, ber anbete n^enbet fic^ nad) 6üben unb fliegt an ben 
^apDerben aU ^eftafrifaftrom pm ^(quator jurüdf, um ba ben 
^ei^Iauf k)on Dorne beginnen, ^a feine äBaffer »ergleid^ 
toeife f&Iter finb atd bie biefer fftMi(^eren (Sebiete, toitft er 
auf bie ftüfte ^ortugatö unb SBe^afrtfad abfü^Ienb ein. ^en 
Seg \>on %lüx\ba hx9 Europa legt ber 6trom in 5% üJtonaten 

ettoa^urüd; ber gange ^reids 
lauf, in beffen SWitte fid^ 
bie Snngnjiefen ber Sar; 
t]a)foiee befinben, tüirb nad) 
^)umboIbt^ 33crcd)uuni] iit 
ctma 34 SD^onaten üotleubet. 
©ine bei ^'ap ißerbe im 
9}2ail887an^gcictUc^v(aid)e 
lanbete erft nad) faft brei 
Sauren an ber SSeftfüfte üon 
Srionb; man I)at il)re ®cs 
fc^iüinbigfeit ouf @ec: 
inetlen pro Xag ober ftfinb:? 
Ii(^ faft % km bered^net 
ffir ben %aU, hai [it i^ren SEBeg toirfCi^ burd^ bad ftaratbifd^e 
ÜReer unb bie @trage ^on S^otiba genommen ^at. !Ote &ti 
fd^toinbigfett bed 6tromed nimmt raf(j^ ab; in ber @nge t>on 
IBemini betrogt pe ftünblid^ etma 7 km, bei ßap §atteraij 
ö km, bei 9icn)j?)orf nur noc^ 2 km. 

SBir ^aben üorljin Untcrftrömungcn !cnncn gelernt; \vv 
biefe burd) enge ©tragen ju fliegen gejtuuugen finb, fönnen fie 
oft einen fd)ne(Ieren Sauf anucljnien aU bie Dberftrüme. 
beobad)tcte beifpiel^iueifc Sß^arton an bem Unterftrom, ber bem 
öu^ bem ©c^tüar^en SD^eer burd) ben Sovponiv in ba§ gj^armara- 
9}^cer unb Den ba burd) bie ^arbaneUen in» ÜJiittelmeer fid) er^ 
giegenben Dbevftrom entgegen fliegt, ^ie Cbertraffer finb faft füg, 
bie Unterftrömung 5etgt bie burd^fc^nittUc^e ^id)te be3 bittet? 
meertüaffer^ (1,027). twar ein überrofd^enber 5lnblid, bic 
^ojen, t^erfel^en mit einem ]^5(sernen ®eritft bon 36 üuabratfug 
9(fi(^e, ba9 in Siefen Don 100 bi9 240 gfufi t)erfen!t war, bte 



^g. 16. @<^it)imineiibcr (iivberß c3d)ema). 
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(Strohe auftüärt^ H^'Q^" ftorfen Dberflädjenftrom öon 

brei bi§ öicr engUjd^en ^Dldkn pro ©tunbe jagen ju fetjen." 
^ud^ an ber SBeftpforte be^ 9J?itteImeere^, in ber 8tra6c t)on 
(Gibraltar, fliegt an ber Dberfläc^e baö leichtere, fotjärtncrc 
SQSaffer be§ ^It(antifc^en Djean^ in bad äRittelmeer hinein, 
wSfycmh bad {c^mere SBaffer M teftteren Zag unb 9la^t atö 
Xtefenfteom ft^ ttii^ Seltmeev ergiegt, unb ein foI(^ Wni^s 
taufd^ finbet tool^I fiberaQ ftott, m slDei SReere t)on ungtetd^er 
^td^te bnrd^ eine enge $forte miteinanbev in Serbinbnng fte^en. 

Sieben biefen l^orijontaten 8eh)egungen ber SBaffer bott« 
^ie^en fid^ infolge tjon SSerbunftnng unb OTfü^tung ber Ober« 
f[äd)enfc^id^ten and) überall ^u^gleic^e in fenfrecftter S^ic^tung, 
aüerbingS üiel langfamer unb in ber ©c^neüigteit faft unmefebar. 
Sie betüirfen bie auffatlenbe ÖJ(eid)mä6ig!eit in ber 3uionimen^ 
fe^ung beg ©a(jgel)aUeö in ben SSeÜmeeren; bnrdf) fie erft ftjirb 
überhaupt bie ©?:iftens ber ^iefenbett)o{)ner möglid), benen bie 
^ertüalftrünie nid)t nur ^a^rung, jonbern auc^ bie )i^ebendluft, 
ben ©auerftofti jufü^ren. 



fbt» fimx lt. 9eifleftioeIt 80: i^aiifoti» 9Reece9fo{f<9itii0. 
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,,@iner ber loic^tigften unb t^öttgfteii flrbetter im grogen 
Saboratortititt ber Statut tft ba9 Sonnenlicht Unter feinem 

©influg wirb onorganifd)e TlaUxxe in organifc^e umgefc^t, 
unb fo bcru[)t in le^ter Sinie aHe^ Seben auf (Srben auf feiner 
®cgentüart" (äRnrf^aU). Unterfucljungcu über bie Sic^töcr^ 
^ältniffe ber Xieffee tüurbeu bereite in ben t)ierjiger 3o^)ren 
angefteüt. 3e tiefer mir in» 9)leer fiiiiabfteigen, befto bunfler 
mirb e^^ um uns!. ?(nfani]§ get)t bicfe £id)tabnat)me laucjjam 
üor fid);-ba§ %nc\c faun bi6 ^u 20 m tief liccieube (SJegenftäube 
noch ertennen, öernibchtc bort unter UmftÖnben fogar noch 
511 tefen. ÜJJit gutem örfolg f)at man he^\)aih aiirf) Luftballons 
5ur ^bfuchung be^ iD^eere^boben^ unb jur ©ntbecfung Don in 
geringer Xiefe gefunfenen ©c^iffen oermenbet 3" biefen ge« 
ringen Siefen enthüllt fid^ bem ttnge bie gon^e gatben^rad^t 
ber Xiers unb $f[ansentaielt bed Sl^eered, bec ,,Q^&rten ^ofeibond"; 
mer fennt nicl^t bie begeifterten, farbenglü^enben S^tlbemngett 
^aecfetö fiber bie ftoraQen^aine im roten ilReere unb on ben 
ftfiften t)on (Sie^Ion? 9lviv auSnahmenjcifc, bei bcfonber« rul)igem 
SSetter, guter ^Beleuchtung unb ganj flarem SBaffer, oermag 
hai^ mcn)d)lidic "»2lugc nod) tiefer ju bringen unb größere ©egen^ 
ftäiibe üiii !iÖobcn inat)r5unehmen. „55?ir beiounberten/' fo cr= 
5äl}lt ^Trümmet üüu ber ©argaffofee, „ba^ uuüergleidjlich tran^= 
^arente S3Iau unb bie erftaunlid)e 2)urd)fid)tigteit be^ SBafferö, 
in njelchem bie ^l^lnnttonne^e immer in 40 m, bie grofjc eegel- 
tud}fd)eibe ciinnnl in 58 m Xiefe, ba^ anbere ^^)lal in 66 m 
Siefc gefcljcn mürbe." 

SSie aug biefen SBorten h^röorgeht, oerjuchte man bie 
^urchläffigEeit ber äßeere^fchichten bem £i(ht gegenüber burc^ 
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SSerfenfen t)on ttjeißen itnb otibcrö gefärbten platten 511 er* 
mitteln. %htc bie ©ic^tbarfeitöttefe biefer ©c^eiben ift großen 
^c^toanfungett utttenoorfen, fie tiegt im üJ^ittetmeere gtrifc^en 
32 unb 60 m. Sie Surd^ftd^agfett bed fte^t natftr« 

txä^ in engem Bufamntenl^ng mit ben nnorganifd^en ober 
organifd^en im ffiaffer gelöften ober fd^mebenben ©toffen. Um 
blefe ©d^monfungen feft^uflcllen, mad^te tior einigen Solaren 
Vngettni 9SerfudE)c mit terf^ieben gefärbten Sd^eiben in ben 
Sogunen SSenebigS unb im ®oIf t)on ®aeta unb beobo(f|tete, 
bofe bie tDcige ©d^eibe bort fd)on in 2 m Xiefe, im (S5oIf aber 
erft öiel tiefer üeridjiuanb. S8on ben öerfdjiebenen '^^lattcn 
blieb bie njeifee am (ängftcu fic^tbar, bann Herfdjiuanb bie rote, 
baraiif bie blaue; ba§ SJ^cermaffer üerfc^lucft alfo bie roten 
unb blauen ©trauten am meisten, ba^er erüärt {ic^ aud^ feine 
grüne garbe. 

5)ie ^lottenoerfuc^e finb wegen i^rer Ungenauigfeit öon 
nur geringerem Sßerte; fie geben nur 5luffc^lu6 über fe^r 
menig mächtige Gaffer) c^id^ten, ba fie bem ^uge baCb entrüdt 
finb. ^a aber monbte gorel juerft im ©cnfer @ee p^otos 
graf)]^ifc6e $(atten an, bie ind SBaffer berfenft mürben. (Ed 
Seigte jt^ ba| fd^on in 100 m Xiefe bad Sii^t auf bie Patten 
nid^t me^r einmirfte. Sad iDHtteltanbifc^e aReer ^at eine 
größere Sttrc^fid)tigfeit; SSerfuc^e, bie auf gorett 5lnregung öon 
gol nnb ©arafin bort ongefteöt ttmrben, jeigten, bafs erft bei 
400 m ^iefe feine ©c^mörjung ber platten mefir eintrat. SBei 
bnr(^fc^nittlic^ 170 m fonnte ober nod) beutlidj eine SBirhing 
beö ©onnenlic^te^ nod}gciuiefeu merben, bei 380 m ^iefe faum 
noc^; e§ bürfte bort baö Sic^t bemna^ nur fo ftarf fein, mie 
bei uns in einer Sternennac^t äur geit bcv 9leumoiibe^. ©päter 
l^ot 0. ^eterfen in 9ccapel einen pl)otograpf)ifc^en 2(pparat tjer^ 
gefteüt, ber ermöglichte, bie fe^r empfinblic^e Patte in jeber 
.beliebigen ^iefe ju exponieren; er fefete fie an einem gellen 
^Jiooembertage bei Sopri 30 50^inuten lang in einer Xiefe öon 
600 m aud unb fonnte nad){}er eine beutlid^e ©d^märjung 
na^meifen. ^iefe geringen Sid^tmengen finb aber für bie Dor 
attem auf bad ©onnenU^t angemiefenen fßflan^en biel jn gering; 
fd^on bei 260 m Xiefe bürfte bad $ffansen(eben faft ganj 
anfrören nnb in grögerer a:iefe fid§ nur nt>6) farbftofftofe 
niebere pflanalic^e OrganiiSmen Dorftnben. 

& lag ber ®ebanfe na^e, nad^ ber im leiten ga^rje^nt 
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crretd^ten SSernoüfommnimg ber ^[jotogrop^ie ÜJ^omentaufnaf^men 
öon bcn in tjcringcv Xiefe lebenben SJ^eere^tieren ju matten. 
SD^it §Ufe tnaflerbic^t imb brurffeft t)erfd)(Dffener, fe^r empfinb^ 
IidE)er ^^(atten, bie über ^Rollen laufen, finb üerfd)iebene ißerfuc^e 
in biejer 9ii(^tung gemacht raorben, unb fie f)aben qan^ er^ 
mutigenbe (Srfotge geljabt. 5Inf einer ber üon (Seiten ber 
granjofen in iöauQuIö-fnr^SJJer ^ergefteüten fubmarinen ^Ijotos 
grapl)ien finb öor bem aufgeftettten @c^irm öorbcijic^enbc 
%i\d)c fo fd)Qrf abgezeichnet, bofe nton i^re ©c^uppcii jöl^Ien 
fann. @ö fc^eint bemnac^ bie ^C)otograp{)ie berufen fein, 
in Butunft ein mid^tiged Hilfsmittel für bie biologifc^ett (Er« 
forf(^ungett ber Oberfiäc^enfattna toerbett 

^en Serftt^en ber SJ^enfc^en, f^erfönlic^ in bie Siefen bed 
Wltttt» Dor^ubringen unb bort an Ort unb @telle feine SBunber 
p betrachten, toirb gor ba(b ein energtfc^eS ^att jugerufen. 
9htr geübte kandier t)emi5gen in größere liefen ald 20 m 
cinjubringen unb bort aud^ nur meniq über eine SSiertelftnnbe 
5u oermeilen, ba halb bie feinen ©cjä^e ber ^aut äerreigen. 
(5g njirb erjäljlt, bafs ber ^5:auc^er ^e^c^amp, ber im '^a'i^x^ 
1866 einen 70 m tief (jefunfenen 2)onipfer unterfudjeu tüoüte, 
aug 60 m Xiefe benjufetlois f)erauf qe^ogen merben mu^te. 
gm ^Ser^Ieid) ju ben foloffalen ^Ibgrünben im SJ^eer finb alfo 
ben perföiilidjcn llnterfuc^ungen feiten^ beS ajicnj(^en äu|crft 
enge ©renken gebogen. 

S3e!antttlic^ laftet unfere Suft^üllc auf jebcm Duabrat^ 
centimeter unfere^ ^örjicrd mit einem (Sewi^te öon ungefähr 
1 kg; biefen ^ru(f nennen hiir fur^ eine SCtmoft^l^&re. ^ad 
SReermaffer ift megen feined Sat^ge^alted etttiad fc^merer ai& baiS 
Slegenttiaffer; man fann aber fügen, bag bon 10 p 10 m ber 
^rucf in ben ä^teeredtiefen um eine 9ltmof))^äre }unimmt. 
1S)a^ maä^t in 100 m ^iefe f(^on einen me^r aU ge^nmoJ 
größeren SDrutf aU an ber Oberfläche, unb in ben grögten 
liefen ber Ojeonc, bie ja ungefähr 9000 m betragen, laftet 
fluf jebem Ouabratcentimeter ein "^xiid v>im über 900 $ltmo= 
fp^ören. ^aüon fönnen mir un6 fdjmcr eine ^Sorftellung machen. 
©rf)on in 1000 m ^iefe ift ber SBafferbrurf fo grofe, bog eine 
flöljerne ^uget auf bie ^älite if)ree urfprünglidjen Umfanget 
jujammen gepre§t mirb, unb man i)at bcred)net, baf^ ein ^^auc^er, 
ber in bie ^iefe üon 3560 m t)iiiab|tciLv:n fönnte, ein ©emidjt 
auf feinem i^ör:per ^u tragen ^abeu toürbe, bad bem oon 
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ntel^reren .t)unbett ber fc^metften 2o!otnotit)en gteid^ {&me. 
^ie Xieffeeinftrumettte müjfeti ttatfitttc^ für Mefen enonnett 
Saffevbrucf entf))rec^enb eingeri^tet unb reguliert fein, unb 
boc^ i{l ei^ borgefommen, ba| bie bur(!^ tnetaOene ßa^fetn 
gef^ü^ten X^ertnometer, bie in groge Siefen l^inabgelaffen 
tonrben, boQftänbtg aertrümmert toteber an bie Oberfläche 
tarnen. 

Wlan toax früt)er allgemein ber ^nfid)t, bo6 ba§ ^^ieffee^ 
maffer burc^ bie barüber liegenben ©c^i^ten fo sufammeii:^ 
ge^re^t njürbe, ba^ e^ ein bebeutenb ^ö^ere^ fpejiftfd)ey (^etüid)t 
erlange aU ba§ Oberflädienroaffer. ^anod^ mürben ©egen^ 
ftönbe, bie in§ SD^eer gefatlen finb, gar nicf)t bi^ auf ben ©runb 
gelangen, fonbern je nad) il)rem (SJeraic^te in irgenb einer 
©c^ic^t, bie fpejifijc^ gerabe fo fd^mer njäre wie fie felbft, 
fc^webcn müffen. 2)em gegenüber ^at aber bie SBiffcnfc^oft 
nac^gemiefen, bo| bad si^affer felbft burd^ ben ungeheuren 
Xieffeebrucf bon feinem Solumen nur einen gan§ geringen 
ISmd^teit Derliert, ber in 9000 m nur ungefähr V24 betragen 
mirb. 5Dad (Sttin^t bed Xiefentt)affer0 fteOt atfo ben int 
9Reer nerfinfenben (Begenfianben fein ^inbemid entgegen; aber 
ob fie toir!(i(j^ auf beut (Brunb anfommen, bad ift eine anbere 
Sfroge; bie organifcben @toffe merben tooffl im 9Ragen ber 
SKißiarben bon 9Jleere§tteren i^r ©rab finben, unb e« ift 
ipalirfc^einlich, baß öon ben anorganifd)en nur wenige ber 
Serfe^ung burd^ ba§ ©eenjafier unb bcu in if)m mirfenbeu 
^emijd)en .Gräften auf bie ^Dauer tt)iber]'tel}en fcnnen. 

5)ie Xiere, bie, roie mir ()cute miffen, norf) in liefen tior= 
fommen, bie man früher für unbemolint galten mujite, tonnen 
biefen Xrud be§l)alb ol)ne ade ^efc^roerbe au^^aüen, meil if)m 
in i^rem Körper ein gteid^ großer entgegenfte^t. ift nur 
fraglich, ob fic^ ber ^tofftoec^fel bei biefen Xieren gerabe io 
öoUjie^t, mic bei benen, bie unter ungteid^ geringerem ^xnd 
na^e ber Oberfläche leben; aber ba§ ift ein ^un!t, über bem 
M h^te nodh k)o(lftänbiged S)unfel h^rrfd^t, unb n^orüber mit 
audh irav f<hmer(i(!h ttufttdrung ermatten tt^erben, ba mir ber» 
artige Unterfu<j^ungen nur an h^raufge^otten Xieren aufteilen 
fönnen, bei benen ber abne^menbe ^btud faft immer alle (Semebe 
jerriffen l|at. 

^ie ©ic^tc beS SWeermofferg hängt in etfler Sinte, njenigftcn«' 
nahe ber Oberf(ä(^e, öon jeinem ©alägehalt ab. 5luf fie mirfen 
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beö^atb U^erbunftuTtg, SJieereöftröme , einntünbenbe glüffe unb 
$yiieber)d)Iäge ein, bie ben @alsgc()alt enttueber üerme()ren ober 
ba§ SSaffer üeriüfeen. ^er 6a(jge^alt aller 3J?eere beträgt 
burc^f(^nittli(^ 3,5%; man §at auögeredjnet, bafe biefeä ©al^, 
toetin e§ auf irgenb eine SBeife au !i]cfd^ieben werben lönntc, 
ben 2Jieere^9runb mit einer 56 m bicfeu ©cf)id)t bebeiien toürbe. 
ffianhi unb 9Kittetmeere ^aben getod^nlic^ fügered äBaffer, meti 
bie einmttnbetiben fol^eil ^ubrindeii. Stit gutei» Oeiff i^t 
bietet bie Oftfee, beten ®a(sge]|ia(t nac$ Often immer me^t 
abnimmt, gm @!agero! finben nnt no^ 3 Vor im ftietev ^afen 
1,65 Vo; ftw (Eingang jum ©ottnifd^en 9Reerbufen 0,4 7o, unb bei 
Itronftabt tft ed mit 0,1 7o f^ft tttnfbat. ttnd^ bad <B^mxie 
SRccr I)at feiner ftarfen 3"püffe ^otber nur einen ©oljge^oU 
üon 1,5 biio 1,7%. 93innenmeerc bai^cgen, bie ftarfe S3er= 
bunftung bei geringerem 3»fiii6 tjoben, finb faljreid^er; fo jeigt 
ba^ aj^ittelmeer 3,7%, im Dften bei ^reta fogar 3,9%, unb 
beftänbig burd;Iäuft Horn C^ean l)tv ein ftarfer Dberpd^enftrom 
bie Strafe üon ©ibvoltar, beftrebt, ben Unterjd)ieb ausjugleic^en. 
^ov diotc 2Reer gleidjt gerabeju einer ©aljpfannc; faft abge= 
fd^loffen t)om Djean, oI)ne nennendkoerte 3uf^üf[e, babei mit 
enormer ^erbunftung burd) bie fengenben ©tra^ien ber 6onne 
^t eg einen ©al^gel^alt üon 4,0ö%- 

SCBad bie Dberf(ä(^enf(^ic^ten anbetrifft, fo ift aud^ bort 
bie ^(^te bürdend ni^t überall gleid^. 9(ml^ l^ier finb bie 
@(i^tt>anlungen auf biefelbe Urfa^e jutü«! ^u füllten, ^e boit 
^^mn entworfenen Aorten geigen, ba^ ber ©at^ge^att in 
ben nieberf(i^(ag^armen unb ftarf^ Serbunftung aufgefegten 
^affatjoncn nörblic^ unb füblic^ öom Äquotor am größten 
ift; nad) bem Äquator unb ben ^Solcn ju ioirb bag SBaffer 
njieber fü^er, toeil Ijier S^ieberfc^Iäge ber SBerbunftung baS 
(S)Ieid)geluid)t Ijalten ober fie gar übertreffen. 5)ie mäd^tigere 
ßnttüidhing ber ^^^nffat^onen auf ben offeneren Djeanen ber 
füb(id)en §albfnge( beinirft and), bafe bie füblid^en Xeile beS 
Sltlauti)d}cn unb Stillen D^ean^ fal^reic^ere Dberfläc^enf(^id)ten 
l^aben aU bie il)ncn entiprec^enben nörbüdjen. 5)er ^2lt(antil 
l^at ^ö^eren ©aljgeljalt aU bie anbeten SSeltmeere tdo\)i oors 
nel^mlic^ auf bem (^runbe, meil er einen beftanbigen dußug 
aud bem faltigen iS'^ittelmeer er{)ä(t. 

tlud^ aug tieferen ©c^id^ten l^at man bad SReerhiajfer mit 
flnnrei(^ fonftruierten @((0))ff(afd§en ^erauiSge^oIt unb untere 
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fud^t. ^ic Unterjd)iebe be§ 6djge^atte§ an ber Dberftäc^e 
finb in 200 m öerfc^tuunbcn; ettüag ii^nlid)eö Nörten tnir ja 
t)on ber Sörme. SSon ba an bleibt ber ©al^e^aU ^iemlic^ 
lonftant; bid }ur ^iefe t>oti 2000 m ftnbet eine geringe ^b« 
nomine itnb tton ba bis ©runbc eine ebenfo geringe Qn- 
na^mt ftatt. 5S)ec ©alareic^tunt ber )6obeni(^icl^ten ift gleichmäßig 
3,45 btd 3,55 Vo) abgefc^loffeite fRanb- unb Sinnenmeere fftl^Yen 
in ben liefen metft fat^Tetc^eced SBajfer. 

9Bad bie gufammenfe^ung bed (enteren anbelangt, fo l^at 
man b!d ie^t ntel^ al9 40 (SimmH in il^m na^gemiejen, 
euifietnc aHerbingS nur in fel^r geringen SWcngen. SEire itn- 
ttjefen^eit erteilt bem «Seemaffer jenen bitteren, jum ©rbrec^en 
reijenben @etd)macf, ber eS jum ^Jrinfen untouglid) madjt. 
SSenn man eine 9}?enge ©eemafier üerbunften tä§t ober ein= 
bompft, er{)ält man einen trodenen Sfiücfjtanb, oon bem je 
100 g fe^r fonftant enthalten: 



Unter (enteren beftnben fU^ gob« unb Sromberbinbnngen, 
aber au(^ bie ätetaEe ®(ber unb ®otb, bie oo^I \>on (Sr^göngen, 
bie unter ffiajfer l^eroortreten, Ijerrii^ren. Sreilid^ ift bie 9Renge 
fe^r gering, etnm 0,006 g ®oIb im Serie bon 1,668 ^^fenntg 
finb in 1000 1 enthalten; aber man ^Qt berechnet, ba^, toenn 
bic gefamte ÖJotbmenge beö iDkcreS unter bie @rbcnben)ot)ner 
tjerteilt mürbe, auf jeben etma SD^iüionen yj?arf fonimen 
würben. ift nur gut, bofe bie ^üiöfid)tcn auf f)ebuug 
biefeS Sdia^e:^ fo gering finb. ^oh unb S3rom toirb burc^ 
'ä\c\cn auft^enommeu unb bei bereu ^2lbftevben am ^ruube be^ 
Sl^eere^i aufgefpeic^ert, üüu wo e§ gelegeutlidf) burc^ *!?(uftricb- 
maffer mieber empor gehoben mirb; le^tcre^ gilt niicl) üon ber 
fal))etrigen @äurc ber Xicfentnaffer, bie bort üon ben aJiittiarbcn 
bermefenber Bierleichen gebilbet unb fpöter, burc^ auftnärts ge- 
rid^i^^ ©trdmungen bed SBafferd mieber an bie Oberpc^e 
gebraci^t, bon ben ^ftanjen tt)ieber aufgenommen nnrb. 

3e nach ^ £)rt(i(^!eit, ber SRenge ber Xiere ober ))f(ani« 
Uchen Organismen finb bie SRengen ber im @ee»affer gelöften 



ftodhfal} 

Shiormagnefium . . 
©itterfalj . . . . 
©h^orcalcium . . . 
Slnbere Seftanbteile . 



78,32 g 
9,44 „ 
6,40 „ 
1,69 „ 
0,21 „ 
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ÖJofe fe^r üerfc^ieben, uiib mir finb nod) mit baoon entfernt, 
alle bte biefe SSerteiüing beftimmeiiben ÖJefe^e ju erfennen. 
SBerfu^e l^aben feftgefteüt, bo^ ber ©oiierftDffget)aIt bei t)aupt= 
fädilidf) animalifc^er SBeje^ung beö $Ianfto:iy burd) ':}Umung^= 
ocrbraud) balb fe^r gering tüirb, tt)ä{)renb d)Iorüpt)9Ul)aUige 
^flanjen bucc^ bie Spaltung ber ^o^Ienfäure oft (Sauetftoff im 
Übet{4)u6 er^gen. Wian mat, koad bie ltot)tenfaure anbetrifft, 
nod^ t)or Wenigen Saläre gan) attgemetn ber ^(nfic^t, bag in ben 
Xiefen ber Oseane bitrt^ ben ungeheuren ^xud eine groge 
Spenge biefei» (Bafed anfgeffieic^ fein müffe, nnb etft&tte 
au4 baraud bie gro|e llaltonint ber Xiefen, bie ftilh in bem 
immer bünner tuerbenben ftttlt|ian$er ber Xiere nnb in bem 
gelten ber gfotaminiferenfc^alen in großen liefen ju erfennen 
giebt. Qa^){xex6ie Slnal^fen §abcn aber ergeben, bo6 ber ©e^alt 
ber Xiefenmafjcr an ^oMenfäure j^iemtid) gering ift, jebenfaüö 
nic^t genügenb, bie 3}?engen üon ilalffarbonat in Söfung ju 
galten. @g ift ntogtic^, bag le^tere^ bort burd) un§ noc^ 
unbefannte ^ro^effe in ba§ ]d)n)erlö^(id)e ^ialfi'utfat ober Qöip^ 
iiberqcfüf)rt ift, ben ftänbigen öegteiter ber au^ bem äJicers 
wafjer abgefc^icbenen ©teinfaljtager. 

Xer 3ooIoge Slic^arb, ber ^^egleiter beö gürften ton 9}?onaco, 
nnterfuc^te SSaffer aud 2700 m Stiefe unb fonb, baj 460 ccm 
2}kern)affer 14,7 ccm ©tidftoff, 2,7 ccm unb 0,13 ccm ©aucr« 
ftoff entl^ielten. ^abei fäUt t)or aUem bie 133 mal grögere 
9{aummenge ©tidftoffd im Vergleich §u ber M ©auerftoffed auf; 
bie Serteilung beiber (Safe im SReertouffer ift alfo gan| anberd 
atö in ber Snft. Sfemer tonnte 9K<l6arb bnrc^ Sergleic^ mit 
.ben Dberf(äd)enfc^i(^ten feftfteUen, baft bie dai^menge in grogen 
SIReeredtiefen nnobi^ängig t)om Shnnf nnb nur bei^^Ib etmod 
größer ift, tneit bie Sö^Iic^feit be^ Sßaffer^ burci^ bie niebrigerc 
Temperatur gefteigert ift. 

):öorncl}müc^ bie mineraüfc^en ^Beimengungen betüirfen, 
bafe ba^ SD^certuaffer fc^tnerer nnb bal)er tragfät)iger ift 
ba§ fiijse SS.^aj)er; 1000 ccm üon erfterem miegcn nid)t 1000 g, 
fonbern 1024 big 1028 g, fo ba^ ba^ fpe^ififc^e ©emic^t beg 
9}?eerii)afferg 1,024 bisJ 1,028 beträgt. $)er ©al^geljalt bemirft 
aber aud^, ba^ baö ©eemaffer njeniger leidjt gefriert, in rul)igem 
3uftanbe crft bei ettna — 3,17° C, bei bewegter Oberfläche 
bei — 2,55® 0. 3)a3 Salj wirb beim Gefrieren gröfetenteil^ 
ottdgefd^ieben, mme^rt fo bad (Bemid^t ber nod^ ni^t feft 
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gemorbenen unteren ©t^ic^ten, unb lä^t fie nocft fc^toerer ge= 
frieren, (gin ^Jeif be» Sotje« bleibt jebo^ jtoifc^en ben (Sii8» 
fc^Qeit eutgefd^loffen tinb belDtttt boburd^, ba| bod @(|tiiel^s 
tiKiffer bei» SReereifed tiid^t getitegbar ift. 2)ad (Eid ber ^olax^ 
gegenben ifl entlveber aud @tt|ttia{fer gebilbeted ®(etf4ereid, bad 
t)oit oergletfd^erten Sktnbmaffen (@vdräonb, iixa\\^'^o\tpf):2anb, 
@pi^bergen) ftammt tttib in (Seficitt t)on (Siftbergen bem nrntmett 
6üben jiigefü^rt »irb, ober e§ ift auö fälligem SBoffer gebiftet 
unb bebedft [o qU ^^^acfeiö bie unn)irtlid)en ^olargcbiete. (S^ 
bilbet aber ju QexUn feine große jufammen ^äugenbe äJlaffc, 
fonbern fd)IieBt offene (Steden ein, bie fic^ ben ^oIarfat)rer 
fd)on t}on leiten burc^ i^ren bunflen ICBiberfdiein am Gimmel 
5U erfennen geben. 

^5)em @alägel)alt beö Sö^eere^toafferg gegenüber »erhalten 
ftd^ bie Xiere Derfd^ieben. @d ift befannt, bag ntand^e ^üg- 
mofferfifc^e (Sai^d, Hot zc.) fomo^I im fügen atö au(^ im 
faltigen Gaffer |tt leben vermögen nnb ISanberungen and 
einem ind anbere untemel^men, anbete ($ed^t, ^arfc^^ fönnen 
(etd^t an Seemaffer gemdl^nt mecben; getoiffe ©eefifc^e (glunber, 
©d^olle IC.) loanbem »ett in bie SRünbungen ber Slflffe hinein. 
Sntereffont ift bie Serbrettung ber Xiere in ber Ofifee, bie, 
n>te mir fa^en, im Dfien faft gan^ füge^ ffiaffer ^ot, roai ftc^ 
boburd^ ju erfennen giebt, ba^ mit bem 3ortfd^retten nod^ Oftcn 
ber 9(rtenreid)tum unb bie Sat)( ber Qnbimbuen geringer toirb, 
XDohei jugleid) bie eiiiäelucn Birten an ©röße abnet)men unb 
teitnjeife jnjergl^aft toerben. 2)a6 babei ber mec^fetnbe ©alj^ 
ge^aÜ allmä!)üc^ ouc^ umbilbenb ouf bie kliere einmirfen 
fann, benjeifen bie merfmürbigen ^Refultate, bic ©d)antetüitf(f^ 
in ben fiebriger Qa^ren bei SScrjiic^cn mit einem fleinen, 
nur etnja l cm langen Ärebö (Artemia salina) erl)oItcn 
l^at. ^iefe§ Xierc^en lebt in falsigen Seen, unb burc^ aü^ 
niä^lic^e ^r^öl^ung beS Sal^ge^alte^ gelang td, im Set« 
laufe meisteret Generationen e^ in eine anbere gut auSge^ 
inr&gte Sform (A. MühAusenii) über§ufü^ren, bie ) 16. in ben 
fe^r falsreid^en Seen ber {^albinfel firim Dortommt 
in nmgefel^rter Kid^tung gelang ber Serfuc^; burc^ SiMitnng 
in weniger falj^altigem IS3af[er fonnte man aud biefer bie 
A. salina mieber ermatten, nnb enbtid^ fonnte biefe bnrd^ aUs 
mä^Iic^e (Sntjie^nng bc« @oIje« in eine onbere gorm t)ers 
toonbelt werben, bie burc^ i^ren neungliebrigen Hinterleib ben 
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S3ranc^ipu^:5Irtcn unfereS ©üßtüafferö fcl^r äfyüid) \mx. Widers 
bing^ erflärt ber bluffe 2(nifin in einer fürjlic^ erfc^ienenen 
Slb^anblung bie fo erhaltenen ÜbercjangSformen bloge 
l^rüppelformen ber 5Irtemia, o^ne ben grofeen ßinftuj be^ tjer« 
fc^iebenen ©aljgeljotted be$ ^afferd auf bie Xiere in grtage 
)tt fteHen. ttu(| ^erfiu^e mit (Siem bott 6eetgeln unb anberen 
Xiereit fyiUn bie Sintoitfuttg ettted fteigenbett ober abnel^menben 
€al5ge]^a(ted auf bad beutlic^fte ectDtefen. 

mt beut @a(sge^aft fte^t mtd^ bie garbe bei» an^eet^ 
njoffer« tii engem Snfomnienl^ang. 3(uf fte wirfen tio(^ X^outet 
über nod^ manche aubere gaftoren ein, ttjie bie Xiefe be^ Söafferö 
unb bie Sarbe beö ^runbcö, bie Stär!e ber 93c(eud)tung unb bie 
©teüuug ber @onne, Temperatur unb iöen)egung be§ Sföafferö 
unb in il)m fu^penbierte minerolifc^e unb organifc^e ftörperc^en. 
3e burd}ficf)tiger unb florcr ba^ SSaffer ift, um fo reiner blau 
ift feine garbe; je uuburd)fid)tiger, befto mef}r ift bie Üieigung 
ju grün t)ort)anben. Um bie garbe be^ a}^eermaffer^ f^ftju^ 
fteHen, ^at man einen Sic^tftra^l burc^ eine meterlange, innen 
gefc^toar^te unb mit ©eemaffet gefüllte enge ^fiöi)xt faUen 
laffen, unb man beobachtete eine prachtöoCle blougrüne gärbung, 
bie alfo ald feine eigentliche gfarbe betrachten ift unb toai^x- 
fcheintich f^ox%tcn^en imtb burch feine, in ihm fchtoebenbe 
@taubf[ittetchett, bie bad @onnentt(ht surüdtaierfen. 9Ud aRa%« 
ftab für bie g&rbnng bed fOlttma^M btent bie gforelfche 
Sfata, beftehenb aud einer 9ieihe t^on Söfungen eined btanen 
ftu^jferfatjeö, benen genau nach ^rojent beftimmtc gelbe ^{^vom^ 
löjungen beigemifc^t toerben. 5)ie \)o)^c ©ee ift in ber ?Reget 
tiefblau gefärbt; ba^ reinfte S3lau jeigt ber 5ltlantifcl)e unb 
©tiüe D.5^ean, ber Qn^Mctie Ojean befifet eine mehr grünliche 
©runbfnrbe, ebenfo bie falten ^olarmaffcr. 3n fal$reicheren 
^Binnenmeeren, tnie im SD^iltelmeer, fteigert fid) ba^ iBlau 
Ultramarin, in jal^ärmeren neigt e^ mehr äu ©rün. 

Slnbere Särbungen fijnnen burd) anorganifche ober or^ 
ganifdie ^Beimengungen entftehen. ©rftere§ finbet öftere an 
ben glufemünbungen ftatt, wo bad Söaffer burch bie mitge^ 
führten ©^lammteilchen gelbbroun gefärbt h)irb; ba« ©elbe 
SDileer f^at befanntlich t)on ben fiö|maf[en, bie ber ^oangho 
bort ablabet, feinen Flamen, flnbererfeitd fann bad maffen» 
hafte tlnftreten mifroffopifdh Keiner Panftonorgonidmen aud 
bem %\tti unb Pflanzenreich aeitmeife bie grünblaue S&rbung 
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in purpurrot unb anbete gosbentdne tterätibent; ba^ 9iote 
SReer f^at mdgtici^eriveife feinen Flamen \>on bem Auftreten 
einer roten gfabenatge (TnidiodesiDiuiii) ermatten, n^ö^renb, 
nebenbei gefagt, bad Sd^toar^e ai^eer tett übet-i^ fo ^ftufig 
fd^toeBenben bunKen Sturm« unb (Bemittettnoßen feinen 9bnien 
Derbanfen fotL 5Clte mifroffopifc^ tCetnen einselligen Sefen, be« 
fonberiS ^^btniuntorten, färben burd^ tl^ ntaffenfiafted tluf« 
treten jeittoetfe ganje ^tm^tdlt rot, wie f^on 3)ortt»in be* 
fonnt war. ?luf bereu ^umefen^ett beruhte aud) bie 9?otfärbung 
beS SWeereö, bie im ^erbft 1898 bei 9^^f)obe S^Ionb beobad)tet 
tüurbe, unb e^ ift uic^t unmögttd^, boB baö bauials bort er= 
folgte große 5(bfterben ber Sifc^e mit biefeu Organismen in 
Sufammen^Qug ftaub. 9}?Qn fc^äfete il)rc Q^l)! auf 5880 in 
1 ccm SBaffer. 5Iucf) Harter {)at al§ Urfacf)c bcr Sf^otfärbung be§ 
3}hereö um 33omba^ ein ^$eribinium (P. sanguineum) be((f)rieben. 
SJ2anc^ntQ( fönnen Batterien burc^ i^re ungeheure ^njat)! bie 
oberp(^Iid)en Sc^ic^ten färben; fo toirb im Snbifc^en D^ean 
ntand^mol eine fc^neettjeiße görbung (2JliId^meer) beobadjtet, 
bie burd^ einen ^eud^tbajiUud (Badllus phosphorens) ^erDor^ 
gerufen toirb. 
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S33enn mir bic (5iitiincf{init^ ber ftjftcmatifc^en 9n?cere§= 
for)cf)ung öerfolgen, fo bürfen wir un^ nidjt munbern, bafe fic 
im Slnfange be^ 19. So^r^unbert^ nur fe^r iongfamc gort« 
fdiritte mochte. Xro^bem gerabe in ben legten ^a^rje^ntcn, 
5)an! ber emfigen unb ^ingebenben ?lrbeit öteler @elel^rien, itnfere 
ftenntnid in biefer ^infid^t fic^ au|erorbentIic^ bermel^rt ^at unb 
ber @(!^Ieter boit man^m bet — tote fc^iett — gar titelt Idi$« 
baren (Be^tntnifTe ber Zieffee genommen iDorben ift, beherbergt 
bie le^tere beren nod^ eine unabfetjbare Tten^^. Sergleid^ 
ben tlnf(^auungen im Änfang be» öerfloffenen 3aJ)r^unbert« ftnb 
ober bie gortfc^iritte onf «nferem ©ebicte gerabcju benjunberungg- 
tt)ert. 9)kn mu§ bebenfen, bafe e§ im ?(nfang eben an ollem 
fehlte, an ben nötigen, gerabe für biefen ßtüecf öorgebitbeten 
föclet)rten unb bc^^alb on ber nötigen fiitteratur, an 5Ipparaten 
unb 93?a)c^inen, on gongmertjengen unb 5ongmetr)oben. 
gegen gab e§ eine SDknge falfc^er vorgefaßter 3J?einungen, bie 
erft über ben Raufen geiuorfen tnerben mußten, beöor mon on 
ben 3lufbou neuer £ei)ren ernftlic^ bcnfen fonnte. 2)a^ galt 
nic^t jum minbeften in Oejug auf Sragen, bie bad organifc^e 
2cbcn in ben ^Jiefcn ongef)t; ^atte boc^ gorbed onf (Bntnb 
feiner bomaligen ^enntniffe ben überall ongenommenen (Srnnb? 
fo^ oufgefteUt, boft unter 500 m jebed orgonifc^e Seben onf« 
^dren müffe. 

^onb in |)onb mit ben gortfti^ritten ber soologifc^en 
^uri^forfc^nng ber SReere ging naturgemäß bie Snth)i<fi[ung 
ber gongmertjeuge nnb 5angmett)oben. Söir fönnen borouf 

l^ier nur fo meit eingel)en, e§ ber be|d)räntte ^Rcivim. ge^ 
ftflttet. 9J?nn teilt bic 9?et5e ein in SSoben- ober Sd)leppne^e 
unb in Sc^mebeneije. ©rftere (gig. 17j, auiä ben einfachen 
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|)i[f^mittetn bcr Puffern: unb @d)trammftfcf)er tieruorgegangen, 
werben über ben ÜJieere^grunb gebogen. 3m ^2(nfong eine einfache 
£ro|e mit baran^ängenbem @acf, tourbe baS ©c^arrne^ ober 
bie 5)rebf(^e öon O. g. ÜJ^üIIer in bic SBifienfd^oft eingeführt, 
öon 53o(I, ©ig^bec unb Slgaffij üerbeffert unb beftcfit jeftt auS 
einem }t)ifelförmigen ^fU1^, in bad auf ber 9lei{e bed „(S^^aUenger" 
no4 ein jtDeitei^ unten offenes eingefenft murbe^ fo hai M 
(Ban^e einev Sifd^renfe gleist S)ad 9^e|n)ev! ifi in einem 
aud ^mei üsförmtgen unb mit einanber 
t>erbunbenen Sügeln befte^enben Stammen 
aufge^öngt; bie e§ fc^ü^en unb t»or bem 
Umfcftlagen betT)af)reu foÜen. (Sine bor 
ber SJepffnung gejpannte Uette fc^arrt 
bell ^^obenfa^ jufammen, tüä^renb fid^ in 
ben angehängten Qnaften manche (See= 
tiere fangen. 3^ "öc^ ber ju ertüarten^ 
ben Xiefe werben größere ober fleinere, 
aber fc^werere Sc^Ieppne^e oertoenbet. 
SBürbe nun aber ba$ ^d)Uppmi^ einfach 
hinobgelaffen, fo würbe eS balb in§ 
Xveiben geraten unb gar nicht ober fehr 
fpät evft ben (&tmh etreic^en. Um bem 
boraubeugen, »erben in gen)iffer (SnU 
femung t)on bem üUeff an bem Stolh^^ 
braht, ber bad früher gebräuchliche l^nf^ 
feil ganj oerbröngt hat, ®ettiichte befeftigt. 
bie e§ fchnetl hinot^ji^h^" unb e^ richtig 
legen. ®ic Cuaftenbrebfche befteht au^ 
einer ^(njahl on einem Siahmen be- 
feftigter ^)anfbüfchel. ^ e^upptit^ 

^ie ©chmebene^e follen bie Drgas 
ni^men fangen, bie im SJ^eere frei flottieren, ^ie ^lanftonne^e in 
ihrer urjpriingUchen (iJeftatt finb eigentlich feine gangtuerf^euge, 
fonbern giltrier^ ober ©eiheopparate, mit benen man am einer 
beftimmten 9Jienge SBaffer^ bic fleinen organifchen Sebemeien 
herou^fifcht. Über einen ^Rahmen oon befanntcm (1000 qcm) 
gläc^ninhalt wirb ein ßeugtrichter angebrocht, ber in ein unter 
i^m ongebradhted 9let toon feinfter äRutterga^ f üh^. @ehr üeine 
Sebe)oefen, Ster, Saroen )c. fönnen aber bodh nodh ^^r^ 
feinen SRafchen hinburchfc^lüf^fen, bt&fyiih befinbet ftc^ bamnter 
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no(^ ein eimerartiger Söeutel ou^ bemfelbeit Xuc^c. $)icfcr 
-ganje ll})<)arot tüirb nun in bie gen)ünfd^te Xiefe ^inabgetaffen 
nnb bann fenhed^t ^raufge^ogen, fo bag in i^m ber ganje ^ni^ait 

ber burc^ftfd^ten SBafferfäule prud Meibt 
itnb gejd^It nnb befttmmt toerben fann, too^ 
fttT fogar Befonbere Apparate fimfhntiert finb^ 
auf bie toix l^tev nic^t tnetter eingeben wollen. 

Sur Seit, m fi(5 ein grofeig Qntereffe 
gerobe ben in uerfd^icbenen Slbftönben tjon 
ber Dberftöc^e frei fdimebenben Drt^ani^iiieit 
jugetuenbet Ijat, öerbient ba^ Sd)lieöne^ 
(gig. 18) befonbcrer öriiml)nung, um beffen 
^onftruftiou fid) oor oncm (Il)un, ber Seiter 
ber S^Qlbiüia;(S;rpebition, üeibient gemad)t 
f)at feiuer heutigen ©eftalt beftel)t ba^ 
©d^Iiefenelj au§ einem on einem ^iapp- 
büget ^ängenben jipfelfdrmigen Bad, ber 

1) bert)alb feiner Öffnung einen fe^r finn^ 
reicf)en SDied^nnigmug trägt, ©ein $aupt= 
beftattbteil ift eine fein gearbeitete glügel» 
d^vaube ober ein $ro)ieÜer, eine ©«^iffd» 
^ranbe in fe^r oerReinertem SRagftab, bie 
b gefÜeHt toetben fann, ba^ fie fid^, nad^« 
)em ba9 9ieö eine gettiiffe SBafferfd)ic^t, 
fogen mir öon 2500 big 1900 m, burd^^ 
laufen ^at, felbftt{)ätig au^löft unb ein 
©c^liefei^i^ i>er 9ie^e§ betuirft. 

3um @c^Iu6 tiioUen mir neben bein 
SBertifalne^, ba§ f)inabgelaffen mirb unb aüe 
©d}id)ten burc^fifdjt, bie eigcntümlidje Xiefs 
feereufe, bie ber um bie SJkcre^erforfdjung 
fo oerbientc gürft üon SD^onaco gebaut l^at, 
furj ermäl^nen. 3^)^-^ 3Birffamfeit beruht 
ouf ber ^n^ie^ung, bie bo^ ßid^t auf alle 

2) unfelbeU)ol^ner, atfo auc^ auf bie Xieffee» 
tiere, ausübt tiefer gangapt^arat befte^t 
aud einem ftaften au» 5Dra(tgitter, in beffen 
Ignnered fünf attmä^Iid^ fid^ t)erengenbe reufeit» 

artige Öffnungen fütiren. Sn ber aRitte ift eine eleftrifc^e ©Ifil^* 
lampt angebradjt, für bie einige in einem ftaften am Soben 
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BeftnMic^c ©lemente ben ©trom erzeugen. 2)amit fie aber ni^^t 
btttd^ ben foloffalen SS^afferbruc! jerftört merben, beforgt ein an 
htm haften angebrachter unb mit Suft gefüllter SBallon ben 
flndgleici^ bed ^ruded. ^et gan^e ^parat mirb ind ^^Retx 
l^nabgelaifen unb nad^ einiget ttHebec an Me Oberftäd^e 
getonnben, unb ber Srfttft b<tt gute ^folge mit i^m erhielt. 

5bca gifc^en mit berartigen fd^meten W^paxaUn tierlangt t)ie( 
Sftbett, bietet ober ben babei beteiligten oft eine 9Renge banlbover 
Überrof(i^ungen. SDKt Siedet fagt ^aecfet: „T»ic ^(ünbcrung be^ 
2Keerbobenö mit bem ©c^teppne^e ift ein Qatjbüei'önügen tion 
ganj eigenem ^t'^c, ftjenn and) oft ÖJebuIb unb Ä\oft ^art auf 
bic ^robe geftetlt lüerben. ^ie neugierige Spannung, Wa^ 
tvüi)l für foftbore (Sd)ä^e au§ ber ^iefe ^erau^gebradjt mürben, 
ift grofr, fie möd}ft mit ben ?lnftrengungen, me(d}c bic fcfimere 
Arbeit bei? SDrebfdjenö erforbert. ^^te 5(ufregung unb ber 
@ifer beö brebfc^enben Zoologen finb nid^t geringer aU bie 
eine§ ©olbgräber«." Um Yj? U^r morgend ocrfenfte bic 
„SSalbitoia" an ber ©übmcftfüfte Slfrifag bag ©ctiteppneft in bie 
^iefe, um 12 U^r erretd^te ed bei 5500 m ben @runb, föurbe 
bort eine Stunbe lange gebogen unb mar erft um 7 U^r abenbi^ 
mieber an 8orb; unb mad enl|ie(t eS? fiaum ein ein^ige^ 
lebenbeiS SBefen, lauter @d^(omm unb fteinartige (Bebitbel 

^e Saft, bte bie 9le^e fomt i^rem ^nl^alt barftellen, ftnb 
babei oft fo enorme, bag ed unmöglich mfire, fie mit ai^enfc^enl^anb 
ju bemegen. ^^omfon bered^nete fie für einen gifcfijug an SSorb- 
bc^ „^orcupine" auf 2042 (en(\{.) *!j>fnnb; jur ^ebung einer 
foId)en 9J?affe finb natürüd) yjMjd)inen uöticii, unb bie „5SaIbioio'* 
t)atte bereu eine ele!trifd^)e uub eine 2)ampfmafd^ine an ©orb. 
Um plö^lic^e SRude unb Störungen ju uermeiben, mirb ba^ 
9^et3 an einem fog. 2(tfumuIator feberub aufgel)ängt, ein 
2)l}namümeter jeigt bie ÖJröge ber tieraufjietienben ßaft au^ 
unb ber Sürft Don SOlonaco ^at fogar eine (Einrichtung getroffen, 
ba| ber 8pannung§meffer, fobalb er ein äRa^imum anzeigt, 
ein eleftrifc^e^ fiöutemerf in iBemegung fe^t. 

einer Sotung ober nac^ bem heraufholen einei^ 
2>rebfd^SU9€^ ^ttt^^i natürlich ha9 regfte ikhtn an f&oxb. 
5E)ie berebten SBorte SRarfhafld geben und bat)on ein teben» 
bed Silb. „Kommt bad ®runbne^ au8 geringeren liefen 
Iherauf, bann h^ilt eS für bie gorfcher rafdh fein unb behutfam 
zugleich. a)a fchnetten gifdjc in bie $)5f)e, — (Sarneelen 
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mad^en gettjac^te Sprünge, — flinfe Krabben laufen rücfiüärtö 
unb feitötoärt^ xa^d) baüon, — unglaublich ^urtig für i^rc 
Orgonifationdoerpltniffe, mit fic^ überftür^cnbem (Sifer bie 
{(^(anfen 9(nne aU ^eine benugenb, torfein ©c^tangenfteme 
Don bannen, — bligfc^neU fd^Iängeln fi(^ prac^tüotte fSünqeU 
nyürmer bat)in! — ^ber ^ocftd^t, ^orftc^tl itid^t 5u rau^ unb 
$u rafc^ bie ftinber $ofeibon8 angefa^tl $ter biefe Krufleits 
tiere toerfett, utifaitft aitge)>a(ft, SBeine unb @(^tt ab, — 
jene Seeftente am^tiereit ftcg ber Sfrei^ett Siebe o))fer$ 
freubig einen, felbft mehrere Hrme, — bort ben ^olot^urien 
ober ©eemaljen toith c3 t>ox ongftöotter Aufregung ganj öbel, 
unb me^e, fie erbrechen nic^t nur beii SCRagenin{)aIt, fonbern 
bie ganjeu ©cbärme ba^^u, — ©Quapten unb feltfame Scf)nur= 
tt)ürmer ober 9iemertinen jerrei^en fid^ in ohnmächtigem ^n- 
grimme freitpitlig felbft in ©tücfel" 

3u gleicher geit unterfurf)t ber (St)emifer bie in 6(^öpf= 
flafchen mitgebrarf)ten SBafferproben auf fpejififcheS ©emid^t, 
^oIj5 unb Shlorget)aIt, garbe, ^urdjfic^tigfeit ic, ber Djeanograp^ 
ift mit feinen Thermometern befc^äftigt, ber ^aftertologe jie^t 
fich in ben ^ühlraum jurürf, ber ©otanifer unterfucht bie 
tßfianjen, ber Qd^i^nex hält bie fo (ei(^t bergängtid^en ^^rben 
ber Xieffeetiere feft unb bie S^ologen regiftrieren nnb fonfer« 
t>teren ben Sang unb bringen bie no^ lebenben Ziere in 
®föfem in ben IHl^Irauni, ber befl&nbig auf —2^0 gehalten 
toixi, 9>a gtebt eiS gar biet ^u thun für einen jeben; (Stnnben, 
ja Xage gehen barüber ffin hx9 aüti 9lotn»enbige beforgt tfti 
Unb bod), fo njoKen mir mit SD^arfhatt fchlieScii, „föftlidfec 
3J?inuten für ben ^kturforfcher! 2Bie fchtngt fein ^cx^ böher, 
erblicft er eine ihm lüoljlbefanntc, aber lebenb noch nie ge= 
fehene ©eUenheit, ober eine neue, frcmbartige gorm, ber er 
auf ben erften ^5Iicf aiificbt, bog fie geeignet ift, ein iBerbinbungs^ 
gücb jtüifchen bi§ baljiu getrennten unb ifoliert ftehenben @e= 
fd)öpfen ju bilbeu! 2)iefe ÖJefühle fennt nur ber gochmann, 
finb bie h^^^r^i^ften SÖIüten, tpelche auf bem nicht eben 
bornenlofen $fabe unferer ^iffenfchaft blühenl" 
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9x9 in bie Witt tmfered S^i^i^^uttbevtd mar oHgemetn 
bie %n^x6)i Derbrettet, bag bail SReer iiitr in feinen bem 

tüdrmenben ©onnentid^te jugängttd^en %eiUn, alfo in ber ^tft^e 
ber Dberflädie unb befonberä im ^üftenlüaffer öon (ebenbeit 
52Sefen beööltert fei. ^er mit ber ^iefe june^menbe ungeheure 
^rurf; ba^ 5e!)len beg ßid^t^ in groBercu liefen tvax an \xä) 
fc^on Ö5runb genug an^uneljmen, ba§ bie tieferen (S(f)id^ten 
unbetüot)nt fein müßten, boß bort nic^t^ at^ ftarre 9tul)e ju 
finben luäre, ber aüeg Sebenbe fet)le. ^IQerbingö füf)rte irgenb 
ein Umftanb l^ier unb ba einmal einen feltfam au^fe^enben gifc^ 
ober einen abfonberlid^ geformten ^eh^ an bic Dbcrflöc^e, ber 
tion ben 6c^iffern angeftount unb »ieber fortgemorfen, günftigen 
Rulles atö Steifeerinnerung ^eimgebrad^t unb ai^ ©e^en^mürbig« 
feit einem SRufeum übergeben mürbe. @rft atö f))6ter bie 
erften Vnf&nge mit einer f^ftematifilen Crforf(^ung ber SD^eere 
gemad^t mürben unb bie 9le^e ^uglei^ mit gr5|eren fD^eered» 
bemol^nem eine nngeatinte Sebemelt Keiner unb fCeinfter Siefen, 
bereu gormen nnb Klengen nur bo« mit bem Wtiho^top bc* 
moffnetc ÜJtenfc^enauge ju crfennen öermag, an ba^ Xageäs 
tid^t brachten, ba cr!annte man, baji ba^ 9J^cer einen fo aufser^ 
orbentüd)en Oleic^tiim an Birten nnb 3^^biöibuen in feinem 
©c^oße beljcrbcrcjt, ba§ tein ^ei( ber feften Srbrinbe anc^ 
nur im entfernteften mit iljm in SBettbemerb treten fann. 
'iiloä) längft nid)t finb nn^ bie nnge5äf)(ten Birten and) nur 
annäf)ernb aüe befannt; ää^Ite bod^ ijaecfel aüein öon ber 
einen Slbteilung ber goraminiferen nid}t weniger ald 4318 
öerfc^iebene Birten auf. Sebe (jjpebition bringt neue unb bi§ 
bo^in unbefanute gormen mit nac^ |)aus, unb bi$ auf ^af^x^ 
sehnte l^tnoud merben unfere 9latnrforfc^r mit me^r aU ge« 

Xul 9tatur u. 4Mfleliwtt 80: Sanfon, 9Reete»fotfil|un0. 6 
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nügenb Arbeit oerfe^en fein, bie bad unenblic^e ST^eer i^nen 
bieten tuirb. 

©ine fel)r na()e liegende grage ift nun bie: SBie ernäl)ren 
fic^ alle biefe $)eerfd)aren ber SJiecrbemo^ner? 5lucf) J)icranf 
l^at bie SHeereeforfd^iinc^ eine ^iifriebenftellenbe ^Intmort geben 
fönnen. SSie mir trifjen, jinb unfere 5eü(anb§ttere, felbft bie= 
jenigen, bie üon bem S^ciWc anberer (eben, in le^tcr §infic^t 
auf organifc^e 9'ia^rung angemiefen, bie ii)ncn bie ■ißflaniens 
toelt liefert. SBcnn mit cinemmatc aücr ^flanjentt)uc^§ auf 
ber @rbe üerfc^minben mürbe, fo mtt|te auc^ in fe^v lur^er 
3eit barauf ofle§ ZitxUhtn anfrören )tt ejiftteren. ^enn nur 
bie $flanse ift itnffcanbe, aitd ben anorganifc^en Seftanbteilen, 
avA benen luifere (Srbe befielt, organifc^ l^erjuflellen, nuv fie 
tyennag and Mefen Stoffen bnt^ ben und npc^ fo rätfel^aften 
£e(en9t>organg in il^rer 3ctte ben Bieren bie richtige ^^a^rung 
5U beretten. 

SSie öer^äU eö fid^ nun in biefer SBejiebung mit ben 
SD^iöiarben öon äWeere^tieren? ^Jlud) fie finb in legtet l'iuie 
auf organifc^e ^^a^rung angemiefen. Qtoax bringen berrn eine 
bebeutenbe 9J?eiige bie grojsen Stüffe iuy 9J?eer, unb ü}?arf^QlI 
berechnet bcifpiel^tneife, ba^ ber 5(mn^ünenftrom tägtic^ nic^t 
weniger al^ 222 200 c})m organifd)er 6toffe bem ^lt(antifd)en 
C^eon jufütjrt. 5Iber biefe (Bd^tüemmmaffen fommen nur einem 
fe^r üeinen Xeile ber riefigen Djeanbeden ju gute unb liefern 
nur einen geringen ^rojentfo^ ber für bie Xiermelt nötigen 
^a^rung. ^äufig führen ÜJ^eere^ftrömungen biefe bem fe^en 
Sanbe entftomnienben organifc^en Staffen meit ins SD^eer ^inaud, 
begleitet tion ajflittiarben hungriger ^ebeioefen ieber 0rt unb 
®rö|e, aber bie SO^tten ber Ozeane unb ilftre Siefen famt ben 
bort (ebenben Xieren müffen auf anbere SiairungiSquenen on» 
getoiefen fein. $affenb oerg(ei(^t SMtl^er biefe (Bebiete mit 
einem Snbuftrtetonb; tote etn fold^es finb fie burd^aud auf eine 
(Kttfnt)r üon 9?a{)rung§ftDffen angemiefen. 

9]un Ijat and) ba» SJ^eer feine '^^flanjen, bie fid) aUer- 
bingö mcift nur in ber 92äf)e ber iUiften unb naf)e bem 
SBaffcrfpiegel üorfinbeu. ^enn ber oben ermähnte S3orgong 
ber ^Iffiuiilotion !ann in ben ^f(an,^en nur bann ftottfinben, 
menn bie aßeC^ belebenbcn 'Stral)Icn ber (Sonne fie befd)einen. 
Unter i^rem (Jinfln^ bilden fidi in ben $flan'^cn,5enen, bie mit 
einem meift grünen, oft auc^ gelblichen ober rotbraunen Sn^alt 
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amjefüllt finb, organitc^)e S8erbinbungen. ^te Siditftra^ten öer? 
Ueren aber, tüie trir fa^en, beim (Sinbringeu in ba^ SBaffer gar 
balb ibre ^xa^t, unb jtDor finb eä gerabe bie für biefen Vorgang 
ber Slffimilation fo nötigen roten 2td)tftraf)(en, bie juerft üerf(^tiirft 
tüerben. biefem ©runbe üerfc^minbet bie "ißflanjentDett immer 
mc^r, je tüeiter bag (Sd^lic^ne^ inö SJieer l^inobfteigt. ©o fann 
man tjon oben nocö unten brei Sontn iinterfd^eiben. !J)ie oberftc 
reicht big 80 m; in i^r finbet {id^ unter bem (Sinftug bed 
^onnenli^ted ein großer Sleici^tum affimiliercnbcr ^flanjen, 
anfangt fotdfte mit gvünem Sf<^tbftoff, ttieiter unten iibergel^enb 
in braune ober Sebertange unb enMt4 in Slottange. 3n ber 
Stoeiten ©(^tc^t btö 360 m ^at bie ^ftanjentoett ganj er^ebltc^ 
abgenommen, bod) l^aben fid^ bem l^ier l^errfc^enben Lämmer« 
Ix^it, bad in ber unterften @tufe unferen fingen laum mal^r^ 
ne^mbor fein bürfte, einige 5)iatomeengattungen nod^ onpaffen 
füunen. unterften ßone ift ba§ ^flanjenleben fo gut toie 

ertofc^en. ^ur bie ju ben ^igelalgen geljörenben ^alofp^aeren 
finb noc^ in 'liefen üon 1000 bi§ 2000 m lebenb angetroffen 
lüorben; üon einer 5IffimtIation fann aber bort jebenfaü^ nid)t 
mel^r bie Stiebe fein. 5Iuc^ fofcfie ^flan^engebitbe nicbrigfter 5kt, 
bie 53afterien, bie infolge SD^angel^ einer folc^en affimilicrenben 
Sarbfubftanj gemiffermagen al^ ©djmatoger im 93?eerti)affeic 
leben unb fic^ t)on ben ^erabfinfenben organifd^en 6toffen 
ernät)ren, fönnen in großen Xiefen noc^ ejifticrcn, unb bie 
3)eutf4e Xieffee^i^pebition fteüte il^r SBorl^onbenfein noc^ in 
1758 m ^tefe feft. ffinv bie aQergrdfiten liefen feinen frei 
t>on i^nen p fein, ^a fe^r tiiete biefer Qalterien Ud^tfc^eu 
finb; merben bie tieferen ©dbid^iten me^r t)on il^nen beDorjugt 
-atö bie fetteren, ber Dberftöc^e näheren. @te fjiieten iebenfoll« 
au^ im 9^eere aU Serfe^er obgeftorbener orgonif^er Stoffe 
biefelbc njtd^ttge 9^oüe mie anf bem !^anbe. 

Snie 9J?eeree^)flan?icn get}ören ^u ben ihn)|)t ogamen, b. ^. fic 
erzeugen feine mit bloßem ^^(uge fic^tbare 93Iüten, 5rüd[)te ober 
©amen. 2Bir fönnen fie in feftfi^enbe unb frei trcibenbe einteilen, 
©rftere Ujerben ficf), tüie au^ bem eben Ö^efagten fjerüorgefjt, 
nur im flarfjen .^üftenmaffer entmidfeln fönnen; fie bilben bie 
^üftenffora, bie in einem fdjutäleren ober breiteren ©ürtel fic^ 
bis jur Xiefe tJon etma 30 m ind SKeer l^inein erftrecft 
aJion^e Don biefen ^üftcnpflanjcn fönnen aHerbing« ben ^n* 
fc^ein ertt)eden, aU ob fte aud größeren liefen emporfteigen, 

6* 
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mm man pc an fteU abfaHenben lüften mehrere ^unbert 
9J?etcr oom Stranbe entfernt finbct. ^qju gehört beifpielö= 
lücil'c bie Macrocystis pyrifera üüu bev ©übfpi^e 9lmenfa§, 
beren ftatternbe, bunfelgrüne S3lätter, bie eine Sänge üon 
200 bi^ 300 m erreidjen fotlen, 100 biv 200 m fc^räg öom 
©oben anffteigen unb, tuie bie nnferer Vallisneria, flo<^ int 
9Jleere an ber Dberfläcfje fc^meben. 3af}Ireic^^ anbere %anQ' 
orten gehören I)ier^in, )ü bie ^Riementange (Laminaria), beren 
f^imale banbförmige Blätter, bie büS 3 m lang merben, 



SBiefen an ben nörbtic^en Sftfien Hftend nnb 9(men!ad bilbeit.* 
&ntn Keineten Sectreter l^at biefer 9Kefentang an unferen 
ftüftcn, ben !Btafentang (Pucus vesiculosus, Sig. 19), beffen 
Wöttcr burc^ ätt)ei einonber gegenüber) te^enbe 93tafen fd^mim« 

menb er!)alten h)erben. S^^^ner finb nod) jn nennen fic^ tt)ie 
3di(angen unnbcnbe Miliarien, baumförmig uerjnjeigte Seffonicn, 
5atjlreid}e 5ierlid)e gloribeen mit rotem ober oiolettem ^axb- 
ftoff unb bie grünen Ütafen jarter ^Ugen, bie Steine, gelfen 
itnb 9Jhifd}c(n an ber .STüfte über5iel)en. $ijd)ft intereffant finb 
nuiiidjc ber meerbeiüoljuenben Xange unb Jloribeen (Phyllo- 
cladia. Wrnnoelia u. a.) be^f^alb, tüeit fie unter Sßaffer ein 
getDifje^ ^uc^ten geigen unb ein mattet £i(^t aud^uftra^len 




^ig. 19. ^(aieiitaiig (Fucus vesicalosua). 



tetimcife efebar finb. 'IDa* 
^in gehören and^ bie 9iief ett« 
tange (Nereocystis), bie 
eine S&nge oon 90 m er^ 
reiil^en fdnnen unb tion 
URettend in fetner S(ora 
fSia^U9 juerft ertoä^nt 
mürben. 5)er Stengel ber 
^flanje mirb burc^ einen 
Suftfocf öon ber (^eftalt 
einer S^übe fc^tüimmeub er= 
l^aüen, ber eine Sänge Don 
mel^r al^ SJ^anneegrötle er= 
reidjen fann. 5(uf biefem 
Suftbadon entfpringt ein 
SBüf^el birfer fd^moler 93lQt= 
ter, bie fc^Iieglicö aU dto^ 
fetten t)on 10— 20 m 5)urc^5 
nteffer biegte nnievfeeiff^e 
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f (feilten, ^efed gel^t aber, mie ttnterfud^itngen gejetgt l^aben, 
itt4»t Don bett ^|}f(atQen felbft aud, fonbent toitb bemitft burc^ 
bad teffeätette ia^t^lxä^t, beffen metiige in bie Siefen ge^ 
fanbten Stral^Ien bon ben ^flonjen eifrig gefammelt metben. 
8n biefem groede befifeen leitete in ben oberen getlcn i^rer 
Blätter platten mit unjät)Iigen linfenortigen, biirdjfid^tigen 
^ör^erc^en, bie bie blauen unb grünen ©tralifen ^urücf werfen, 
bie für bie ^flanjen fo tt)id)tigen roten unb violetten ober 
auf bie unter it)nen liegenben ß^torüpt)^tIfcrner leiten unb 
bo^er für ba§ Seben in ben lid^tarmen ©^id}ten unentbe^rlid^ 
finb. 5)emfetben ^wtd fc^einen ouc^ bie §ieriic^en, gegitterten 
nnb facettierten «Senaten üieter Diatomeen p bicnen, bie toir 
unter bem äJ^ihoflofi fo fe^r bemunbern. 

©inen Übcrgong gu ben frei im Speere treibenben ^flanjen 
macj^t ber ^eerenlang (Sargassum bacciferum) infofern, otö 
gro|e JDiaffen Don i|nt im $Ctlantif<|en D^zan ^mifd^en 20^ 
unb 30^ nihcbli^er Oreite treiben nnb bad befannte ©argaffo 
bilben, Don bem Jener SReeredteil feinen 9lamen i^at. ixt 
biefe Xongniiefen aber urftriingtid^ bon ftüftenpflan^en an ben 
»eftinbifd^en Snfeln ftanrnten, bon too bie berrfc^enben SBinbe 
fie ouf bo§ l^o^e ^Eflnx ^inauö entfüfjrt ^aben, gehören fie 
red)tttiä§ig niÄ)t jur ^(anftonflora. iCon biefen ^ongtriefen 
finb üielfacf) hnxd) bie 93erid)te ber Seefol^rer rcd)t übertriebene 
5)arftellungen gemacht ttjorben; befannt ift, ba^ S^olumbuö, aU 
er biefe treibenben ^ftanjenmaffen in ©id)t befam, fie für ba^ 
erfet}nte J^efttanb bielt. ^ie "»piQnfton^ßjpebition I)at fid^ aud^ 
mit bem ©argaffomeer bejcftäftigt. @ie fonnte feflfteüen, bofe 
bie ^flanjenbüfc^e im allgemeinen jiemtic^ üereinjelt treiben; 
nnr bei ftör!erem SBinbe, beffen ^id^tung bie treibenben unb 
bnrc^ iBttftbIäSd)en getragenen ^^Blötter annel^mem, legen fic^ bie 
^ßPanjen ju fd^mimmenbcn SBtefen gufammen, beren mirflid^er 
0rö|e iebenfalld nic^t bie frül^eren S^orfteKungen entf))red(ien. 
^e äRenge ber Zangmaffen änbert fld^ aber iö^rtid^. 

^e $(anftonforfc^er fanben im ©argaffomeer eine anf« 
fa0enbe SCrmnt an Zieren; ^auptfäd)Iid} finb es @eenabe(tt 
nnb ©eepferbdien, bie fic^ mit t^rem ©c^monj on ben ^flanjen 
feftl)atten, Kolonien üon ©Qbroibpol^pen, ferner Krabben unb 
©arneelen, bie biefe Xangtuiefen belDol)nen, ba^ii eine größere 
2Inf\al)l mifrojfopifd) fleiner einjeüiger Xiere. 9(10 ^Igoffij 
einft bie <&arga{fobüfd^el unterfu^te, fanb er bariu ein au^ 
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mfilsten Xangntaffeti gebilbeted 9left üon ber (^röge einer 
ftatfen Sfauft, in bem ftd^ eine dtofje ISnjal^t (Sier befanb. 
^ 9leftbau bei ben Sif4^ belanntli^ ben Sfndnal^mett 
geijört, hai ^mttt ahtt mifi nur Don einem folc^en ^er« 
rfi^ien fonnte, mntbe er neugierig; er t^at bod (San^e in ein 
®Ia§ unb nac^ einiger Qeit fc^Iüpften aug ben (Kern Keine 
gtfd)c^en (Chironectus pictus), bie, toie fic^ ^erau^ftellte, ben 
äJieerteufeln untrer S^orbfee mljc üertüonbt luaren. 5luffatlenb 
ift bie 5t'^ntici^feit in garbe uub Sorm, bie üiele biefer ^Qng= 
Betüo!)ner mit ben ^flanjen l)ahen, fie ift oft fo groB, ba^ e:^ 
f4|lDer ^ä(t, Xicre unb ^ftan^en üoneinanber ju unterfd^eiben. 

^ie ^auptmaffe ber organifd}en (Stoffe mtrb aber üon 
ben 'ijNftanjen be^ ^(an!ton^ gebilbet, bie frei fc^mebenb bie 
Dberfläc^enfc^id)ten oft in fol^cr Unja^I beöölfern, ba§ baö 
^ffer bnrc^ fie mt gefärbt erfc^eint @ie gehören faft aUe 
ber ®ru))))e ber einseUigen ^(gen an, unb i^re unge^nre 8n« 

erftärt {ii| aniS bem riefigen Sfortfifton^nngiSDermdgen, bad 
t^en innemol^nt fo gut mie gar feine l^$er orgonifierten 
^flan^en jur ^lanftonfiora gel^ören, ift auf ben er{iett VLid 
ottffaSenb, erfCört fic^ aber barand, ba^ bie (iflan^Iid^en (8ebi0>e 
be« SKeereS roegen ber überaus günftigen SBefc^affenfjeit i^^rer 
fic^ ftet§ gleic^bteibenben Umgebung i^re urfprüngtid^e (Sinfac^^ 
l^eit bi^ ^eute betoaljren fonnten; bei ben ^aubpftanjen bagegen, 
tüo Üiima, SSobenbefc^affen^eit :c. gan^ mec^felnbe Seben§= 
bebinguiujen fdjaffen, erzeugte erft biefer 3fiotftanb bie ^ö^cr unb 
am f)ö(^ften organifierten gormen. fd^mebenben 9Keereö= 

pflau'icn ge'^ören üor allem bie jierlic^en ^Diatomeen, bon bereu 
ju ^oben fintenben 6c^oten mir fc^on früher gefpro(f)eu ^aben; 
bann bie ebenfaU^ mit einem ^iefetponjer umgebenen ^ino:: 
fTageHaten nnb befonberd bie $eribineen (Ceratium tripos, 
Sifl. 20). 

^ad) ^ered^nung Don ^enfen beträgt bie ^ilbung orga« 
nifd^er ^vih^an^ burd^ biefe mürof!o)»ifd§ fteinen, anf ber 
(Brenafc^eibe sniifd^en ^flansen- nnb Ziertoelt ftel^enben Drga« 
nidmen iö^rltd^ in einem Ouabratmeter a^eermafferd eüoa 
150 g, tion benen 130 g allein auf bie oft abfonbertic^ 
geformten ©eratien lommen. 3)te Qal)l biefer ^fTonjenorga: 
niömen be^ Dbcrfldd)enmaffer§ ift banad^ eine ungeheuer grofee. 
S3ei einem ^^ct^^ug burd) eine 20 m bide Dberflädienfd^ic^t 
tourben 6 700000 Organismen ge^aljü; fünf aJiitlionen [teilten 
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batoott alletit f((on bie ^Igen. @ine fc^arlad^rote ^ugetdge 
(Protoeoccus atlantiotts) ecfftttt )u äRiEiarben oft bad 9Reer 
an ben ftftften $ottoga(9, SfyAii^ tote bte roten IBünbet einer 
^abendge (Trichodeflinium erythraeum) in geh)iffen SRonaten 
bie Dbetpäd^enjc^tc^ten bed Koten SKeerei», bed stillen nnb 
Htfantifc^cn DieaniJ färben. — fei fc^on f)ier ermähnt, ba| 
biefe Organismen, gerabe fo mie oiele ^^^(anftontiere, tro^ i^rer 
geringen ©röfee oft überrafdienbe (Siiuid^tungen beji^en, burc^ 
bie i^nen baö (Sd)njeben im Saffer erleichtert ober ermöglicht 
ipirb. ®aS fann burcft 5(b= 
fcJ)eibutig üon gett^ unb Ö(; 
tröpfd)en gefche^en, biebem 
Organismus jugleic^ aU 
9leferöeftoffe bienen, ferner 
bttr(^ Oberftächenoergröße: 
rung burc^ ©trednng unb 
ttbflac^ungi ober bnrc^ 
SUbnngen, bie man ge^ 
rabe^u aU @(liioebea))pa' 
rate bejeicgnen fann, mie 
|)örner, ©tackeln, glügel 
unb onbere 3)iembranauSs 
tt)üct)(e. 

^iefc pflanjlic^en Ur= 
gebilbe finb nun in i^rer 
©efamt^eit für bo§ ^^ier^ 
leben im ÜÄeere öon ber 
allergrößten SBebeiitintg. 
(Bit bilben, mie wir ja^en, 
bie „ Urna^rung " ; i^re 
mifro((opifch fleinen K^örperc^en bienen junöc^ft gutter für 
bie Heineren tierifc^en SBefen, goraminiferen (gig. 8) unb 9iabios 
larien (gftg. 9), ^^broibfiol^pen/ Heine ^ebi^tiere, ®a\pm unb 
onbere, fomie für bie 9Riüiarben non 2aroen, bie ))elagifdh leben, 
um erfl fpater eine anbere Sebendtoeife aniune^men; fie erfej^en 
im Sleere bte SBiefen nnb Seiben, bie fSB&Iber unb gelber bed 
geftlanbcS. 3cne !(eineren Xiere bilben bie D^a^rung öon größeren, 
unb biefe lüieber müffcn ben SJJatjen ber 5at)Ireid)en 9Jkerrie)en 
füllen. 3^tt üerfte^en tt)ir and;, luie Uiic^tig eine umfaffenbe 
Kenntnis ber Sebeu^bebingungen unb ber Verteilung beS 




5ifl. 20. 

Sheei fiuanen Ih>ii Oenünm, oten 0. tilpos. 
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^lotihon^^ Tiic^t nur für bic tt)iffenfd)aftlic^e fötforfc^ung bcr 
Mttxc ift, jonbettt and) meldten proftifd^en SSert {ic für Sifc^« 
5uc^t unb gifc^fong l^at S)eiS^aIb f)at fic^ fett einigen Sauren 
bte ißlanftonforfc^unQ an^ unferer ein^etmifc^en (Betuftffer be- 
mäd^tigt, uitb bie borttgen Serl^tniffe tetltoeife gott^ ä^nlic^ 
ben tm offenen SReete lenrfc^enben gefunben. 

SCbec no(^ eind ift p beaci^en. 10ut(( bie 9(fftntt(aHim 
bev ^flan^en mirb bie im SBaffer gelöfte fio^tenfäure aertegt 
nnb freiet ©auerftoff abgegeben, tiefer ift aber f& tie 
^Pftenj iegtid^en orgonifc^en Sebent unbebingt nötig. Unters 
fud^ungen be^ „S^aflenger", ber ,,^oIa" unb jufe^t be§ bönifd)en 
^eujerg „Sngolf" ^aben feftgcftcüt, bag überott ba, tvo cor- 
njtegenb pflanjlic^e ©ebilbe bo^ ^4-^Ianfton au^moc^ien, ba^ 
^aifer einen reid^en (ä^el^alt an (^auerftotf befi^t. 
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IX. Slbfc^nitt. 

9f?acf)bem im Qo^re 1841 jum erften ^ale im 9Hitte^ 
Iänbifd)ett SJ^eere unb in ber Umgebung bev britifd^en S^f^i" 
Unterfud^ungen über bie 9?atur be§ SKeere^boben^ unternommen 
rt)orben tt)oren, ftedte ber 1854 öerftorbene ©binburger Qoologe 
(SbMcb gorbeS bie i^e^ouptung auf, bag unter ber Xiefen« 
Knie oon 660 m orgnnifc^eg Seben überl^aupt nx^t inef)r ju 
epftieren Dermdc^te. tiefer (^runbfa^ bei^ berühmten engli{d)en 
®ele]^en tourbe balb attgetnein angetiomtnen unb bel^ielt 
ga^r^e^nte tätig Seltutig. aXon tonnte ftc^ nid^t t)orfteKen, 
hai bei bent fd|on l^ier ^errfd^enben enormen SBa^erbrudE, ba^ 
l^ier im Sleid^e ttoxqm 5£iun!etö, nnb bei ber, ttiie man annahm, 
enorm fotten !j:em^)cratur be« SBaffer^ irgenb n)et<^ed tebenbe 
Sßefen fein 5)afeiii triften fönne. gorbe^ glaubte auj ®runb 
feiner bamaligen tontniö für bie SJieere^organiömen in SSejug 
auf iJ)re ^Verbreitung in fen!re^ter SRic^tnng üier 3onen an- 
neJ)men ju müffen. S^erft unterfc^ieb er bie i^üftenjone, 
eingefd}Ioffen burd^ bie äliorfen be^ ^öd)ften unb niebrigften 
SBofferftanbe^ bei (Sbbe unb i^tut, bann folgte bie gone ber 
Saminarien mit i()ren unterfeeifc^en SSälbern unb il^rer färben^ 
reichen Xiermelt, borauf bie ^orallineenjone mit ben ©töcfen 
ber foraHenä^nticfien 9[}?i(Ieporiben unb anberer ^i)broibl)ol9pen, 
mit 5a!)treic^en 6tac^et^äutern, itreb^= unb SD^ufd^eltieren, unb 
aU ie^te fd^Io^ fic^ baran bie ^one ber Xieffeeforatten, bes 
gimienb mit nngef&^r 90 m 2:iefe unb aUm&fß^ ftberge^enb 
in bie tote, finftere nnb falte Öbe. 

fitt^ar (atte fc^on Kol im Saläre 1818 onf eine feiner 
Steifen aui ca. 1800 m Siefe einen @eeftem emt)orget|ott nnb 
xf^n aU erften SSoten cine^ reid^en Sebent au§ jenen tjcr^ 
fd^teierten ^Ibgrünben Don feinen Steifen mitgebradjt; er l;atte 
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aber tuenig ©laiibcn gcfunben. $)eute miffen mir, ba^ in ben 
bebeutenbften Xiefen tiod^ l^oc^entmicfette Zmt, toie Sifc^e, 
ä^odudlen uttb aitbere, leben oermdgen unb gar oft bie 
Seute bed Xieffeeforfd^rd toerben. 

S)ie @<^mierigfett, bie o^ne (Skenjett ineinanber über« 
ge^enbeit a)teeredf^ic!^ten einpteifen, tft nid^t gering; man iDor 
gejtDungen, bem ^cif^)iele bci3 ®eo(ogen ju folgen, ber feine 
©c^ic^iten nac^ ber ^äufigleit ber in ifinen öorfommenben Sßer= 
Jteinerungen, nac^ ben SettfoffUten unterfcl^eibet. 

<So ^at ^errier bie SJ^eere^tiefen I)auptfäc^Ii^ nad) bem 
SSorfommen ber am OJ^eere^boben lebenben @ta(f)el^äuter ein= 
geteilt. ®ie erfte 3one mirb gefennjeicfinet burc^ bog 58or= 
fommen eines .C^aarfterne^ (gig. 26) mit auffaüenb langen 9lanfen 
(Antedon phalangiuin), üon ^'oltfc^mämmen (gig. 2l) unb §orn= 
forallen, unb reicht big 500 m ^iefe; bie jroeite ge^t big 
1000 m Xief e, bie ^iefelfc^ttJämme (Euplectella, gig. 23, Holtenia) 
nnb nmnberbar Icud^enbe ©eefterne (Brisinga) treten auf. S)ie britte 
3one bon 1000 bid 1500 m ift reidi an Brisinga, finben 
fic^ bie blnntenartigen fentacriniben (gftg. 26) unb jol^foeid^e 
fOtoUvSttn (FnsBus, Bulla, Troohus, Dentalinm); ed folgt bie 
tnerte Don 1500 bid 2500 m mit Oaulaster, Democrmns nnb 
grogen ^ntaftumarten, enbUd^ bie fünfte Bone, bie tiefer afö 
5000 m retd^t, mit Bathjcrinns (gig. 25, 3), Hemiaster nnb 
Pourtalesia. ©intge 8eegurten (Oneirophantes, gig. 24, Penia- 
gone), bie überhaupt oberf)atb 5000 m nid^t me^r üorfommen, 
njürben üielleic^t bie ted()fte ßone ou^jeidinen. — äl^ntic^ i)at 
^aecfel baö Sßorfommen ber frei fc^n^ebenbcn 9lobiolarien (gig. 9) 
jur Einteilung ber @cl)irf)ten in fenfred^ter fRic^tung benn^t. 
@r unterfcf)eibet eine pelagiid)e ä^^ne big gegen 45 m, eine 
erleuchtete bi^ jum 5(uf^ören ber testen ßic^tftrol^Ien, eine buntle 
Sone bid gegen 3600 m, eine ^'iefeljone bi§ ungeföl^r 5400 m 
unb eine abi^fftfd^e gone, bad (Gebiet ber falten Strömungen 
unb Xieffeeabkgemngen. 

hvm^t ni(^t gefagt jn n^erben, bag btefe ^ren^en 
feine fd^arfen finb, nnb ba| btefe unterfeeifd^en Sebeni^be^irfe gatt^ 
allmählich ineinanber übergeben unb i^re unteren unb oberen 
©c^eibeUnien burc^ örtUc^e Ser^ültniffe fe^r oft Derfc^oben 
»erben, ^er Übergang t)on ber einen ^ur anberen Som nrirb 
fich im oögemeinen fe^r Tangforn tjottj^ic^en. SBir ttjotfcn unÄ 
be^h^lb Ijier einer aügemeinereu (Siiiteitung aufd^liegeu unb 
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bie SReeredttete etttfpred^enb tl^rem fyav^&^ixä^tn ^orfommen 
unter ber Bufammenfaffung atd litotale, Xieffee« uitb (lelagifd^e 
Sauna betrachten. 

SDte Sitorat« ober Mflen^one ber SReere jeit^net ftd^ t>or 
ben oberflächlichen ©(Richten ber $o(jhfee unb ben tieferen @enfen 
üor atlcm burch i^re S3en)egtf)eit au§. @bbe unb glut, SBinbe unb 
©tüme laffen ba§ SSaffer nidjt jur ^Rul)t fommen unb nötigen 
Xier= unb ^flanjeniueU, fid) feft üor hinter ju legen ober fic^ auf 
anbete 5(rt gegen bie ^etuegung ber SBaffermaffen ju fc^ü^en. 
5)a^ )üicf)t fann ba§ f(Qd)e Söafi'er gut burd)bringen, unb burc^ 
bie johtreic^en ^üftenpflan^en ift für DZahrung unb Öebenöluft 
reid^Iich ßeforgt. SBo Stüffe in ben ^üftenfaum einmünben, 
ntifd)t fid) baö füge mit bcm ©oljttjoffer, ber Untergrunb ift 
balb fanbig, balb felfig, furg, für bie 2eben)eU ber Mftenaone 
finb fo medhfelnbe unb i»iel{ettige fieben^bebingungen gegeben, 
ba| ^ ff^on l^terand bie gro|e SDIannigfatttgleit ber Xier« 
formen )ur Oenüge erttört. 

S)ie Semol^ner ber Sitorat^one seigen btelfac^ gro^e 
fthn^i^^^iten mit ben Sanbtieren, fo bag mir annehmen 
müffen, bog t)iele Don i^nen erft Don bort f)tt in i^r iefeige« 
Clement eingeiuanbert finb. (5^ i^at aber auch ^i"^ 
tt)anberung in bie Slüffe lonbeinnjärt^ ftattgefunben, unb an 
einigen 93eifpielen au^ ber Xicriuett fönnen tuir heute ben SSer^ 
lauf biefer Söanberung unb bie bi^h^^^ erreid)te ©renje ganj 
genou üerfolgen. (Sinige (Süferaafferfifdie (6ed)t, ^nrfd)) fönnen 
ba§ ©eemaffer ganj gut ertragen, anbere (3Jlaifijch, ^ad)?^, (Stör) 
jiehen regelmäßig tjon einem in^ anbere, bie glunber tann Ieid;t 
an bad fü|e Gaffer gemöhnt merben. XeUd auf folcher ^in« 
manbernng ind ßanb, teitö auf ben 3o(gen groger geotogtfcher 
^eränbemngen nnfercr (grbobcrflöche beruht bie auffattenbe ©r* 
fc^etnung, ba| mir in manchen IBinnenfeen Zierformen finben, 
bie ed^te @eefif(|e finb, fo in ben ffanbtnabifc^en @een einen 
}ur (ßxüppe ber tßan^ermangen gehörigen gifch (Oottus quadri- 
.comis); einen e^ten Seefifch nnb SSermanbten unfered ^anl^ 
fopfed, in ben oberttalifc^en %een Vtrten ber @mnbe( (Gobius), 
bcö @(hteimfifche§ (Blennius) unb anbere. ?(uch bo§ X^a^pifche 
2J^ecr, bie 3"^önbieen ber afrifanifchen 'Bd)üüc unb anbere 
große h^^^^*^ abgefd)(offene 58innenfcen, ber üaboga 3ce, ber 
SBetter; unb SSenernfee u. a. jeigen berartige ^e5iehuugcn 
luv (&ee unb beiueifen un^ baburch, baß fie einftmal^ 5u 
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gelten groger (Srbreoolittionen üom ^EkUmtnt abgegliebert 
ttmrben. 

Se nadjibtm toiv eine rafd^ abfottenbe, \}im ber Sranbung 
ftetig ttnif)>äUe eteUtfiffce t>n und ^ben ober einen fanbtgen, 
tangfam abfietgenben Strmtb, ftnbert jid^ ba0 SBtIb ber Sitoral« 
fauno. ^ort fe^ toir ein ^eer )7offterIt<^ audfe^enber ftrabben 
eifrig befc^äftigt, einen geftronbeten @eefifcfi ju jerlegen, unbe« 
ffintntert um bie SBeOen ftocftgen S^aumed, bte über i^nen 
jufQmmen bred^en. Sine eigentümliche Slrt ber Sßerteibigung 
\)at bie lUatur biejcu ©efd^öpfen mit ouf ben Seben^meg ge= 
geben; fobolb irgenb ein geinb eine if)rer ©eueren fräftig 
padt, finb fie imftanbe, bnrc^ einen plö^Iic^en D^ncf fid) beö 
gefangenen ©lieber jn entlebigen, fic^ feibft ju „amputieren", 
unb beüor ficf) ber üerblüffte Öiegner öon feinen ©c^reden 
erholt f)at, finb fie längft feinem ©ejic^te entfc^ttjunben. ^a» 
obgenjorfene ®lieb, bad immer an einer bcftimmten ©teile ftc^ 
ablöft, »äc^ft botb nad^, nnb man f)at nat^gcwicfen, bog jur 
^(uSfä^rung ber Operation ben Xieren fogar ein befonberer 
fOUM 5ur Verfügung fte^t, ben man ben Srec^mndtel ge? 
nannt ^ai 

ßier, auf bem SReereSboben, fpielt ber ttamp\ umi^ Xafein 
eine toieneid^t no(^ toic^tigere Stoffe afö auf bem Sanbe; ^met 
gepanjerte Siitter bei8 ^eered, ein Rümmer (Homaras vulgaris) 
unb bie bornbett)et)rte Sangnfte (Palinurus vulgaris), machen 
fic^ bort gcgenfeitii^ bie 33cutc ftreitig; auf bem felfigen 
©runbe lauert ein großer njeifegrauer Strafe (Octopus vulgaris) 
mit pl)iloiopl)ifd)er 9tn{)e unb ftoifc^ blidenben Sc^lifecingen 
auf S3eute. 8obalb er aber errec^t njirb, änbert fic^ fein 5Iu§i 
fel)en; bie $^aut bebedt fic^ mit ujarjigen hörnern unb nimmt 
braune, rötlid)c, gelbe gärbungen an. krümmer üon Storatteus 
ftöden, ©dualen üon SSi^ufd^eln unb ©c^neden bebeden in buntem 
Tur^einonber ben 6eegrunb. ^nuptfäc^lic^ in ber 9^ä{)e ber 
g(u6münbungen finben njir bie ©c^aten ber ^laffmufc^eln 
(Mya), ber ^orbmufc^et (Corbula) unb ja^Iretd^e anbere; im. 
meid^en SReere^fd^Iamm ru^en Derborgen bie Sanbmufc^el 
(Fsammobia) unb bie @onnenmuf<^et (Tellizui), aui^gejeid^net 
burd) 5roei lang au^geftredte , getrennte SHö^ren, bie jur 
9(ufna()me unb ^Ibgobe bed 9ttemft)afferd bienen. * 3n ben 
ttjormcren 9}?eeren finben mx am ©runbe, in ber ^iefe öon 
12 biä 30 m bie ec^te ^ertmujc^el (Meleagrina margaiutifera) 
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mit runblic^ üierecfiger ©c^ale. ^aud)cr Ijokn an if)ren 
^auptfunbftätten, im perfi(d)en SJkerbufen, an ber SBcfttüj'te 
tion (Sel}Ion, bei Sapon, im SJ^eerbufen tjoii SO^efifo unb in 
ber ß'alifornifc^eu iöuc^t bie ©d)alentiere anö Xagc^ti^t, too 
fic nac^ i^rem foftboren S^^cilt burc^fucfet toerben. 5ln ben 
ftüfien be§ ^Itlanti^cn Djeanö, ber S^orbfee unb be§ mUkU 
mttte» lebt in großen (ä^efeUfc^aftett bie fc^mad^afte dufter 
(Ostrea edulis), bie ber gelDtnm unb genulfftd^tige ST^enfc^ 
in fog. «(ttfteim))ar!i^ jüd^tet unb mäßet. (Semiffe fittften« 
ft^t be9 aRittetmeered, fo bie ®eflabe bei %xipol\9 unb bie 
€ft!üfte ber Hbria, bemol^nt in geringer Ziefe unfer SBabe^^ 
fc^mamnt (Euspongia offieinalis). ^ßtiüM Dter^infiger langer 
®aMn fliegt man bie ©c^tuammf otonien 
auf unb ,^iebt fie in§ 93oot. 2Iu^ ßanb 
gebradjt, merbcu fie gefnetet unb gc= 
treten, bamit M t)ie meiere ^^örpcrmaffe 
t)on bem .^orngerüft löfe, borauf ge^ 
reinigt unb gebleicfit. ®er (Sonb, ber 
fid) beim ©intauf mand)nial norfi in ben 
©d)mämmen finbet, roirb üou fd}Iauen 
^änbtern abfic^tlic^ ^ugefe^t; bamit er 
ba» (55emid)t i^rer SBare er^ö^c ^er 
befte ift ber becherförmige, bla^gelbe 
Skbantinerfd^loamm, ber ftc^ befonberd 
an ben M|ten IHetnaflend finbet; bie 
fc^tec^tefte ©orte bed $anbe(d bitbet ber 
grobe ^ßferbefci^ttiamm. 

©to<i^ettge @ecige(, (Scefterne in mannigfaltigen formen 
unb oft prad)tüüü roten Sai^ben finben mir bort 5tüifd)en ben 
(Seepflou^eu in enger ^Jiac^barfc^aft mit fo|)f großen iihunpcn 
ober jiertic^en 99äumc^en oon 8d)tDömmeu (gig. 21) unb Äotouien 
t)on Öuotlen crjeugenben ^4^ü(Qpen,(gig. 22), mit farbenprrtd)tigcu 
©eeanemonen, ben Milien, Ülelfen unb 9iojen bicier unterfrcifdjen 
(SJärten, unb mit 9iöt)rcntüürmern (Serpula), bie il)re blajirotcn 
Siebevfronen entfoltet t)aben. SSon "i^olijpeu mirb auc^ jene^ 5ier= 
lic^e, unter bem S^amen ©eemooä befonnte ®emäd)ö angefertigt, 
bo^ mon je^t fo oft in f leinen Simpeln aU 3iwmerf(^mucf 
fie^t. e§ mirb gebilbet burc^ bie jarten Kolonien oon ©ertu- 
larien, bie je^t auc^ an ben beutfc^en fiftften gefammett unb 
bann fünftli^ grfin gefftrbt »erben. 




7m. 21. 

®to(f eiiie^ itaUic^ivamuK» 
(Ascyaaa MUfer»). 
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JDL Slbjc^ttitt 



(gtti ganjeg $ccr bcrfc^iebenet Ztevfotmen fßt ftc^ 
a(d SBo^iiJ unb Sagbgebiet bie öietgeftotttgcn , jierlicf)cn ober 
mofpgen ^atfbauten ber ^orattentierc au^>> er träft! t. "^a^u gc^ 
i)ören nic^t nur bie ÜJieerbattet, ^^oI)rmuicfteIn unb S3o^r= 
fcfitDämme, ^opageififd^e unb ^olotfturien, fonbern and) ber 
ratfelftafte ^atolotpurm, beffen niaftre 9^atnr erft öor turpem 
t)on Ärämci: unb grieblänber 5U gleitet ä^it erfannt tnorben 

ift. 5)iefeg rätfef^ 
^afte SEBefen ift ba^ 
Wintere, foft nur an^ 
5ort^)Paii3ung§pro= 
buftett beftel^enbe 
Qsvht eines mal^rs 
fc^eintt«^ 5tt ben 
Suntctben ober ftte« 
femüvmem gel^ört« 
gen SBnrmeiS, ber im 
^oraflenfalf mo^nt. 
@r erfd^eint gonj re= 
getmägigbeiSintritt 
be§ testen SD^onb= 
oierteB im SIRonat 
Dftober ober 5^0- 
oemberanben^üften 
ber©amoa=, 3^anga=, 
SBiti^ nnb Gilbert.- 
infein unb mirb bann 
t>on ben (Singebore^ 
nen maffenl^aft Der« 
]p^9' aSo^erbiefer 
rätfetf)afte Swföm« 
menl^ang mit ben 
aWonbpl^Qfen fommt, ift un^ j^ur Qt\t nod^ bötlig unftar; er 
ift aber fo gro^, bo6, tnie grieblönber beobachtete, ou^ in 
einem (Simer (Seemaffer, in bem bie ^Unatlcuftücfe entgolten 
maren, bie ^tbfto^ung ber ©eic^lec^tsoprobufte genau ju bers 
felben ?^e\t ftntt(anb. 

Sin Öeben nod Jvarbenpracftt unb gormenfcftönljeit tuogt 
in biefcn unter|*eei|ct)en ©arten ber ^iloraüenfauna. S3roDf^, 
ber bie ii^agunen an ben ^a^amainfeln ftubiert ^at, jc^reibt 




gig. 22. \)3oI^^enftod (BotigainviUea ramosa) mit 
Inofpenben unb fiä) ablöfenben 9Rebufen. 



Digitized by Google 



95 



barübcr: „gn Sf^affou auf ben 53ol^amain)e(n luirb bcr SSefud^er 
in ein Heine» S3oot genommen, ba^ am 53oben Sd)eiben öon 
genftergfa^ ^at, um am inneren (Snbc be§ ^l'onalig, burd) meieren 
ba^ reine SBaffer be§ on'enen SJieere^ ^^luifdicn jmei ^oraüens 
infein in bie Sagune fließt, bie „9J?eere^gärten" gu befitdien. 
$ier mac^fen bie rva^xtn 3?iff!oraIIen im ftiöen Söaffer, tr»o (ie 
befuc^t unb erforfd^t merben fönnen. SSenn eö öon ber fcn!; 
redeten Xropenfonne unb tion bem ^i^tt erleud^tet n^irb, bad 
ber njeifee SÖoben rcfteftiert, ift baö reiite, burd)fid)tige SBaffer 
fo Har toie bic Suft, unb bie Keinften Dbjefte finb biö 40 ober 
50 gfug ^inab burd^ ben (Stauhöhen bed iBooted bentlic^ 
flc^tbai .... S)er aQgemetne (Sinbrud ift fel^r gariettäl^nttd^, 
unb bie fd^önen {(^toor^en, golbgelben nnb irifterenb tofxAU 
Manen gifc^e fc^kneben l^in unb ^et-lote Söget 5n)if(^en ben 
' 3)t<f{d|ten bon gelben unb lilafarbigen |)omfor<iQen. ^te 
^ßapageififd^e fc^etnen bie ^ftonjcn objupflücfen »nie ^auind^en, 
aber forgfättigere ^lüjung ^^cigt, bafi fie bie Spieen ber 
®orgonien nnb fic^ öerjiueigcnbcn 9,^?abre|)Dren abbei|en unb 
nad) ben fleinen ^ruftern jagen, bie \id) im SDidid)t üerftcden, 
unb baß alle bie fd^einbaren ^flan^en in Söirtüc^feit Xiere 
finb. ^ie jarten, fternntjnlic^en S3Iumen finb bie roten £öpfe 
bo^renber ?RingeIn)ürmer ober bie fc^arlac^roten ^entafet üon 
(Seeonemonen, unb ba§ 5)idid)t mirb gebilbet t>on blaffen, 
labenbelfarbigen S3üfd^eln öerjtrelgenber äRobreporen unb 
grünen, gelben ober oUtoenfatbigen 9J?offen öon ^'oroHen, öon 
iiIcQonanen aßei; ^xbtn, t)on gelb btd purpur, tUa unb rot, 
unb t)on ^^toaxim, braunen unb roten @4ttidminen. @elbft 
bie 8f(e(titen, toeld^t bie pfeifen bebeden, finb ^l^broibloraden, 
unb ber gan^e flReere^garten ift ein bic^ted @ebüf^ üon Bieren, 
in bem ha» ^^flan^enleben nur vertreten ift burl^ einige Sialh 
atgen bon fo frembartiger ©eftatt unb ^e^tur, ba| fie tAtl 
n)entger ppanjenä^nlic^ finb oI§ bie mirflic^en 3:iere." 

3e weiter mir un§ üon ber .^üfte unb biefen „©arten 
^ofeibong" entfernen, je mef)r mir üom Sid)te tücg nn§ ben 
finfteren ÖJrünben ber ^ieffee näljern, befto mel)r änbert fid) 
ba§ 33i(b. ^ort einiger SSec^fel, fortmäl)renbe 53emegnng, 
\)icx ftarre 9iu^e. 9J?ag f)oc^ oben ber mitbe Drfan feine 
furchtbare (Stijume erfdinllcn faffen, bie Xierc ber lieffee muß 
er unbehelligt laffeu. ^errfc^te an ber S^üfte bei allen Xier= 
formen t)or allem ba^ ^eftreben nac^ geftigtett ber j^örper« 
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becfe, nac^ einer gemiffe (Stabilität ber formen, nad) engem 
ttneinanberfc^licfecu jum QWQdc gegenfeitigen (5d)u^e^ üor, 
fo finben mir in ber ^Jieffee mt\)x einzeln lebenbe 2^iere, 
unb bie aj^affigteit beg ^ör^er^ f)at tyn einer oft ents 
^üdenben ©leganj ber ©eftoltnng ^(at^ gemarf)t. ^obei jeigen 
bie Xieffeetiere öiclfac^ eine 5arbenprad)t, bie man früher bort 

nic^t geal^nt ^atte, unb bie nur baburc^ 
5U erflären ift, hai i^nen ber Bd^u^ 
einer ber Umgebung angepaßten Färbung 
bei bem SWanget be^ Sickte» unnötig iDor, 
toäl^tenb ftc^ bie SSetoo^ner ber glac^fee am 
beftm fte^ett, toeim fle i^et Umgebung 
mdgltc^ft ä^nti^ ftttb ober aU grau im 
brauen berfd^mtuben. fBtr)oerbenfpäter 
genauer feigen, baft bie lieffeetiere ftc^ 
ben öeränberten iBerl^öItniffcn in oft übers 
rafd;euber SBeife onjupoffen gelrußt traben. 

^ie ed)ten Xieffeebenjo^ner leben am 
Soben be^ SJieereö ober galten fic^ bod) 
in if)rer S^iä^e; e^? f)ot fic^ atlerbing^ 
gezeigt, ba^ g^mifje freifc^mimmenbe 
gifd^e aud) in heiterer Entfernung öom 
93oben angetroffen merben unb begf)alb 
aU me^r pelagifc^ lebenb anjufe^en finb. 
Xie „intermebtnre" @d)ic^t, bie fid^ 
jtDifd^cn ber Cberfläc^enfc^ic^t unb bem 
eigentlichen Sief feegebiet befinbet, fci^int 
burd^aud nid^t f o arm an (ebenben Xteren }u 
fein, aU man xto6^ bor !ur§em an^unel^men 
gcmo^nt ttHir. ^e 9{e|e ber 1btvii\^tn 
^ieffee'(£c))ebttion l^otten auiS il^r f^a^U 
reid^e gormen berou«, bie mon bor^er nur 
aU tl)pifc^e 2;ief]eebetüD()ner gefannt Ijattc. 
©c^te Xicfi'cetiere finb in crfter Öinie bie ©layfdjtüämme, 
©ebilbe üou oft gauj bebeutenber @rö^e, bereu 8!e(ett au3 
eng nerfiljten feinen ^liefelnabeln (gig. 23) befte^t. 2Bie 
uuge()euer jafilrcid) biefe meift regelmäßig bed}er= ober fc^Iaurf); 
förmig gcftaltetcn lilBefeu ben S3oben be^ ^J^cere^- an manchen 
©teilen bebeden müffen, gel)t fc^on barau^ l)erüor, baß bie 
,,S!^albibia" in ber S^lä^e bed X^omfon^Stüdend im ^orbatlan« 




0i8- 83- ßtefelflelett beS 0ie|< 

ranncnfrfirunmmeS 
(EuplectuUu uspcrgiUum). 
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2)ie Xieie bed SD^eexed. 



tifc^en Djean mit einem 3»9C niel^r 4000 ©tücfe eine? 
unb be^felben Xieffeefd)tüamme? onö Xageölic^t hxa&jtc. ^8ox 
ungefähr 60 Satiren famen bie erften ©la^fd^mämme nadj 
Europa, unb crft feit 1860 toeife man ©enauere? über biefe 
nterftüürbigen SSetüo^ncr bcr 2icffec. SSon ben öctoo^ncm bcr 
oftafiatifc^en ^nfelrei^en tourben fte fc^on lange atö S^^^^ 
in i^ren ^o^nnngen tiemenbet. (Stnev bei: fc^önften biefer 
(Bladfc^toamme ift bad 8entt8fdtb(j|en (Euplectella aspergillum). 
S)er td^renförmtge, ca. 30 cm lange, fanft gebogene unb in 
einen ^ur^etfd^opf andge^enbe Mtptt iß oben burd^ eine 
ftebartig burd)(öd^erte statte, bie bem Xtere anc!^ ben SRamen 
„Ö^ie^fannenf^mamm'' cingctrögcn ^at, üerfd^toffen. ^5)a§ 
prad)tt»olIe jarte unb ^erbrec^üi^e ^iefeljfelett, baö oßein unS 
ton biefem Xier nac^ ©uropa gebracht mirb, mirb üon öieten 
nneinnnbcr gefitteten fedj^ftraljügen SRabcIn gebilbet SDag 
33enu»törbc^en lüirb bei ben ^451)i(ippinen gcfunben; ein iial)er 
SBertüanbter (Hyalonema) njirb in ber 9iät}e üon gebbo ge? 
fangen, inbem man üom 33oote ou§ lange, mit $afcn beiet?te 
unb bef^merte @d)nüre über ben ^^oben äiel)t, in b.enen fic^ 
bie Sc^mämme Dermicfetn. Dbgteid^ bie @)IaSfc^tDämme in 
crftcr fiinie SBctuol^ner ber ttJärmeren SD^^ecre finb, fo Jiaben fte 
borf) auc^, mie bereiU er»ät)nt, in f älteren i^re Sßertreter; fo 
fifd^te bad @c^{e|>)me| bed „$orcn))ine" bei ben gardem bie 
bei^erfdmtige Holtenia Oarpenteri, nnb bie ^entfd^e Slorbpolor« 
espebition fanb Sertreter biefer (Battnng int 9lorben Don @)nt« 
bergen in 1000 m Xiefe. gntereffant ftnb bie ®ta§f^A)&ninie 
au($ and bem (Bmnbe, meit fie fe^r oft anberen Bieren aU 
SBo^nung unb Buflud^töort bienen. ®a^tn gel^ören bor allem 
eine ^oElange ^^Iffel (Aega) unb ein ^ärcfien einer 5(rt öon 
Keinen ÖJarnecIen (Palaemon). JiietUere, SOIännd)en unb SBeib^ 
d)cn, gelangen aU Saruen in ben ©d)tüamm l^inein unb merben 
f(^(ie6lid^ fo gro6, bafe fie il^rlÖeben lang in biefem felbft gemäljüen 
ÖJefängnig ju bleiben gc5iuiingen finb unb ba^ fo bcr (Mra»? 
pataft ouc^ i^re Öiruft toirb. Sllud) fonft fdieint ein ()armDni|c^e^ 
S8erf}ältni§ ber ©aftfreunbfc^aft jmifc^en ben Sd)tüämmen unb 
ben fo ungleich ^ö^er fte^enben ^Krebstieren ju befielen, benn 
man fennt noc^ einen onberen ^ttebö (Typton spongicola), 
beffen me^r aU soQtcmger ^üxptt in 8d)n7ämmen n>o^nt. 

tBon ben 9ieffeltieren, unter meinem Flamen man bie 
$o(9)ien, Onallen unb ^orallentieve jufammengefafit, giebt ed 
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eine große Slnja^I Xieffeebetuo^ner; baju gehören ©eeanemonen, 
beren manche einen Übergang au^ bem ftra^Iigen S3au in ben 
bilateralen jeigen, ber bereite eine rechte unb eine linfe @eite 
unterfc^eiben löfet; ferner einzeln tebenbe ^oratten (Flabellum, 
Stephanotrochus) unb Kolonien Don foI(f)en, oon benen Lophohelia 
prolifera ouc^ in ber ^^ieffee Skiffe öon bebeutenber 2J^äd)tigfeit 
bilben fann, folc^e mit |)ornffeIett (Anthipathes) unb enblic^ bie 
achtarmigen Korallen, ju benen au(^ unjere ©belforaüe (gig. 5), 
bie aber unter 200 m ntc^t me^r oorfommt, fomie bie teuc^tenben 
©eefebern (Pennatula) unb anbere fc^öne gormen gehören, ©elbft 
öon ben garten unb ät^erifd^en Ouaßen unb ©c^mimmpoltipen 




gig. 24. (finc Sceiuolje ouö ber Xieffce (Oneirophantes mutabilis). 



finb f}eute ^al)lxüd)e SSertreter in größeren liefen befonnt; bie 
merfmürbigen ©c^roimmpot^pcn ttiurben noc^ in 2700 m ge? 
funben, jarte SBurjelquallen (Cassiopeia) nod) in 3670 2;iefe. 

(5d)te 2;ieffeeben)o]^ner finb üor aßen bie ©tadfiel^äuter, bie 
in i^rer ganjen Seben^meife auf ben SJieereSgrunb angen)iefen finb, 
oor allem bie abenteuerlid^en ^eenjaljen ober 4)oIott)urien (Oneiro- 
phantes, 5ig- 24, Psychropotes u. a.), öon raupenöl^nUrfier ®es 
ftalt mit langen, tentatelät)nlichen gortfä^en, mertroürbige Seeigel 
(Saleniaj mit oft riefigen ©tad^eln; bemeglic^e, lebhaft rot ober 
orange gefärbte Scblangenfterne (Ophiomusium), munberbar 
Ieud)tenbe ©eefterne (Brisinga) unb ^Inge^örige ber uralten 
gamilien ber ^aarfterne (gig. 26) unb @eelilien (gig. 25). 
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^ig. 25. 1. Pentacrinus Wyvillo Thomsoni. 2. Khizocriuus lofotensis. 

3. Bathycrinits gracilie. 
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Sefetere treten fd)on in ben älteften Sc^tc^ten ber cambri)d)cn 
gormation, crftere erft im ^uxa auf. Dbgteic^ bie ^aupt^cit 
tl^rer 93Iüte längft vergangenen SöJ)rtau)enben angeE)ört, fcf)einen 
fie ftetlennjeife mit il)ren auf fc^tanfem, gegliebertem Stiele ge^ 
tragenen tentafekeic^en Körper ben 9J?eere§boben gerobc.^u 511 
bebecfen. 2113 Scffre^S fein ©d)Ieppneö in ber ^flä\)t üon 
Stap SBincent in bie Xiefe üon faft 2000 m ^inabtieg, brachte 
jttjanjig ©türf einer unb berfelben 8eelilie (Pentacrinus Thomsoni, 
giß. 26, 1) herauf, unb ber „G^^aüenger" erbeutete in ber @übfee 
beten f ogar fünfzig mit einem ^aU. ^ie l^aarfteme (Antedon, 
gig. 26), bie übrigeni» meiftend feid^tered äBaffer tioraie^n, gleiten 

auf ben etflen iblid ben Sd^tattgen« 
ftemen; fte !5nnen ftc^ mit $t(fe i^re 
9(rme frei betoegen, machen aber in 
t^cr ®ntlüi(f(ung onc^ ein feftft^enbe^, 
fug. ^|?entacnnuöftabium burd;, ein 93e: 
niei^5, bafs für bie f)aarfterne bie feft^ 
fi^enbc J^ebenemeife ber urjprüngU4cre 
3uftanb mar. 

5ln SBürmern finb bie STieffeegrünbe 
fet)r arm; ^n ermäl)neii finb nur bie 
9lö^renmürnier, bie im Sltlontifc^en 
Djean au^ mef)r 5300 m Xiefe, 
bei ben SBiti=3nfeI in 5200 m, jnjifc^en 
^apan unb ben ©anbrnic^^^nfetn in 
5600 m Xiefe angetroffen würben, 
^g. 2ß Antedon rosace», S^ttufenbfüge ttub S^fefteu feilten gon^; 
*eiitanrinuji|abinM^^^ ©pinneuaffetn feien ^ier bie gelb* 

braunen (Soloffenbeidarten genannt, 
beren tauge $eine hi^ p jmet gug flaftem, mä^renb ber 
eigentlid)e Siör^er nur wenige SPi^iHtnieter tang ift. ^J)efto öers 
breitetcr ift aber bort boö artenreid)e ©efd)(ec^t ber ^rebfe. 
(Sie macöten in antavfiifdicn ^Breiten manchmal etnja ein günftel 
• ber gan,^en 53eute a\iv grüf5ercu liefen au§. Unter biefen ift 
bie S^iefenaffel (Batliynomus giganteus) jn nennen, bie bie 
für biefe (Gruppe foloffale ©röße oon 23 cm errei^t, ferner 
bie @nat[)opl)au)icn, bereu büunfiäutige» 9iüdenfc^ilb nur bie 
©(^ttjanäfegmente freiläßt, enblic^ blinbe (Thaumastocheles, 
Siö- 27), jum ^eil aber quc^ mit guten fingen oerfe^ene 
3^^iifüBler, bie burc^ i^re fabenbünnen gü^ler unb riefen^ 




Digitized by Google 




Digitized by Google 



hnsen ^ ©eine ebenfo cuffolI»m (Nematocarcinus, Hapalopoda), 
4dW iUccQ n^re oft ^K^c^roten', violetten ober braunen Färbungen. 

S)te ^oHu^fen nehmen on Sa\)i ah, je mel^r mir iin§ 
ben größeren liefen nöf^ern, toad too^I burc^ bie ßalfarmut 
bcr tieferen @d^id^tcn feine ©rflörung finbet. 

S)te Sif^e ber Xteffee, bie und l^ier befonbetd inteteffietett, 
geben fid^ f^on buv<lb tSu|eted otö fbttotiifyxtc jener ftnfleren 
(Brünbe §tt erfennen; i^re ^runbfarbe ifi meift ein ttefed 
@amntetfd^tt)ar§, gfteden ober Befonbere S^ic^nungen festen t^nen. 
Saft atlen gemein ift etn mit 3ä^nen gef^irfte§, fe^r großem 
^Slan^, beffen Unergrünblid)feit bei bem int ©d^Iantme Jjaufenben 
Melanocetus JoliDstoni (giG- -8, 3) bind) einen riefigen 
SDIagenfaif, ber brei SSiertcl be^ Xiere§ au^mac^t, gefenn= 
jeic^net lüirb; beim 'ijvelifanfiicf) (Saccopharjnx pelocanoides, 
gig. 28, l) einem im übrigen aalavtig au6)el)enben 
finbet baö riefige 9JJouI eine Sovtfe^ung in einem mä^tigen 
£el)Ifacf, fo bag ba^ Üier, njie 9J?arft)a£l treffenb fagt, „in 
feiner Öieftatt Söffel nnb iric^ter öereinigt". 2Bie bcr uner$ 
fättlic^e SD^oto^, einer lebenben gifc^renfe öergleid^Bar, werben 
bie Xieffeefifdie mit nieit geöffnetem SJ^auIe bie »eite äBaffer« 
ttiüfte burc^jicl^en, ru^clog unb ol^ne ^eimat. 

Siete Xieffeefifd^e l^ben bod (Bemeinfame, ba^ i^r St&vptt 
mit langen 9[n^angen berfe^en tfl, bie teitö am Stoppe, an ben 
Sipf^en entf^rnngen, teild mädjtig verlängerte Stoffenftral^Ien 
finb (Stomias, Eustomias, Melanocetus, Malacosteus) ; hierüber 
unb über bie i^nen etgentümltc^en Seuc^torgane n^erben tt»tt 
on anberer ©teÖe ju fpred^en Iiabcn. 

SSie fd)on tior^er gefagt, Ijaben neuere Unterfudjungen, 
namentlid) oud^, fomeit ba» üon ber S[)eutfd)en Xieffeeejpebition 
befannt ift, mit 8idjerl}eit feftgeftellt, bag eine ^Injat)! ber 
freilcbenben, bi^Ijer aU ^ieffcetiere befannt gemefenen ^ier= 
formen and) in menigcr tiefen, in ben fog. intermebiären 
©c^id^ten angetroffen iüerben. 8ie gehören haxxad) me^r 
jenen ^£ieren, bie man pelogifdje bejeid^net, b. fot^e, 
bie o^ne fefte |)eimat in ben Söaffernjüften fic^ aufhalten, 
^rof. ^f)m, ber Seiter bcr ^eutfcl^en ^ieffeeejpebttion, fogt 
barüber in einem tjorlöufigen ©eri^t: ,,@rft untcrlialb biefer 
©rense (\>on 600 m) fanb fic^ eine überrafd^enb ret4 ents 
ttiicfeltc, ^etagifii^e Zieffeefanna t»on Kabiolarten (Tuscarora), 
l^od^rot gefärbten $fet(ttyürmem, trioXett gezeichneten SRebufen 
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unb ©ipf)onüpf)oren, niiBgrofeen SWufcfielfrebfen mit metaüijc^ 
glänjenbcn 9f?cfraftoren am S8orberförper, purpurn gefärbte, 
gallertartige, flottierenbe ©eetüatjeu (§olot^urien), eine Sec^ion 
üon !^euc^tfrebfen (@up^aufiben), (^opepobcn unb roten ^ruftern 
aud ben (Gattungen Acaathephyra unb Notostomus, blinbe, 
burc^fic^tigc ©r^onibcn unb enblic^ Xieffeefifc^e". Sebenfaßd 
f(^eitit feftaufte^eit, bag ytnt ©c^id^ten burc^auS nic^t fo 
tieranst {tnb, lote man früher annahm, unb bem @(^lie|ne^ 
fte^t no^ bie iBüfung einev Sleil^e »id^tiget gfcagen Betiot. 
5E)a aUx ftber biefe Uitterfuc^ungen bie 9(!ten mo^ Iftngfi m<l^t 
gefd^foffen finb, moQen vnt und mteber ^inaufmenben p Sic^t 
unb @onne, ^u ber c^arofteriflifc^en gauna, bie bie Ober: 
pfti^enfc^ic^tcn bcüölfert, ber Xiermelt bei? ^(anftott. 

SBeld) ein ©egenfa^ ju ber füllen Sinfterniö ber 5:iefel 
^ier ift bodi tüieber ßic^t, ^ier treiben SSinb unb SBetleu 
ttjieber Spiel! 5tuf ber anberen Seite ober ouc^ toiehex 
ein bemerfenöiucrter Unterfrf)ieb öon ber J^lac^fee. ^ort fanben 
tüxx bie Xiere an if)rcn IMebUiigepIä^en, bie einen nerftecft in 
ben üppigen Xangiuälbern, anbere im ©d^Iamm auf ifjre 53eute 
lauernb; biefe jogen fteile, f elfige, jene fanbige Mften üor; 
ie m6) x^)xn ^-öorliebe fanben mir bie einen no^e ben 3Rmu 
bungen öon S^üffen, bie anberen burd) bie jurürftrctenbe glut 
Quf bem fc^Iammigen ®runbe gebettet, furj, jeber bicfer Mften« 
{triebe ^atte gemiffecmalen feine eigene Keine ^elt, bie, menn 
auc^ natürli(|| ineinanber überge^enb, bo(^ hnx^ ein^etne Xier« 
arten genou gefenn^eic^net tnirb. flberatt in ber Xiem^ett ber 
Sflac^fee fanben mir ^npaffungen an bie Umgebung, ^inftd)tlic^ 
ber Sfarbe an ben balb fleinigen, batb fanbigen Untergrunb, oft 
aud^ ^infid^tlit^ ber gorm an bie ^flanjen. $l(Ie^ baS fällt fort, 
je weiter tuir un^^ oon ber iRüfte entfernen, ^ier emiger 
SSedifcl, bort bie mcite gtäc^e be^ 9}^ecrei<, getragen üon ben 
tid}tlü|en ^Ibgriinben, mit gleidjem (Sal5gel)alt, gleichen 
ücrbäUniffen, gleid;er ^Jial)rung. 5(nd) bie pelagifd)e Sauno ift 
grij^tenteil^ fo^mopolitifd); nur für uielc nal)e ber Dberfläd)e 
lebenbe Xiere ejiftiert eine Öiven.^e nad) ben ^^olen l)in; mo 
olfo aöe trennenben Unterfdjiebe feljlen, tritt bie ^^emperatur 
ber gleid^mö^igeu ^Jlib^be^nung ^inbernb entgegen. @ine folcfie 
©c^ranfc fteüt bie Xemperaturlinie t)on 20^ C bar, bie un« 
gefä^r mit bem 40. ^^reitengrobe jufammenfäüt. ^ie gan^e 
gä^igfeit ber Xiermelt, menn ic^ fo fagen barf, {onientriert 
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ftd^ ouf baö 33eftreben, in bem ilüfjigen Elemente jc^iueben; 
^orijontalbemegungeu Ratten menig Stoecf, tvof)i aber SSor« 
ric^tungen, bie ein «Steigen ober fallen mdglic^ machtet!, 
unb tüir toerben fe^cn, baß bie "Zieirvtlt auf fe^r t3ers 
fc^iebene, oft ftußerfi ftnnreic^e SBeife biefed 3^^^ enei^eu 
getOtt|t fyit 

S)ie Unta^tttttg attet 9Reere96ett)o^ner liefert, toxt toxx 
(ereiti^ fa^en, bie Unja^f iener meift mifroffoptfc^ Heilten 
^flanjengebilbe, bie infolge i^rer unenblic^ett Serme^rung burc^ 
einfache Teilung i^rer Qeücn oftmot« bog SWecr gerabeju 
färben. @ie geben ba^ gutter für bie f[einften tierifc^en Sebe= 
loefen ob, junädift für bie TOÜiarben t)on gorominifereu unb 
Stabiotorien. 33eibe Drbnungen ge{)ören ^n ben ^lanttontieren, 
unb unter|d)eiben fic^, mie roir fa^en, üor allem baburc^, ba6 
erftere ein S^alfgeJ)äufe, le^tere ein ^ieielftelett abfd^eiben. 3e 
nod) ber ^Injaf)! ber ^^ammern unterfcf)eibet man bie gora- 
miniferen (gig. 8) aU einfammerige (Monothalamien) mit 
nur einer meift größeren, mandimal {iebatttgen Öffnung, unb 
oietfämmertge mit ^a^Ireic^en üetnen ^oren (Polythalamien), 
bei benen bie Kammern naä) beftitnmten ©efegen otteitianber 
gerei](|t finb unb uittereinonber in ^erbinbung fte^en. 

Semegung, fltmung unb S^a^vungdaufna^me gefd^iel^t 
burd^ bie aud bev fiffnung ^eraudtretenben @d(|(etnifäben, bie 
fog. ^feubopobien. @ie enthalten meift ga^treic^e Skme, bie 
burd^ Teilung eined einzigen entftanben finb. 5S>xt Sexme^ltung 
fc^eint fo cor fid^ ju ge{)en, bafe ber urfprunglid^ eineiige ^em 
in $ei(ftücfe äerfiillt, benen ber gonje Körper folgt unb fo eine 
?rn5of)I junger einterniger ^iere liefert. (Sine äfinHc^e 5(rt 
ber gortpflan^ung tennt man auc^ oon ben 9iabiülorien (gig. 9); 
gelegentlich fotgt aber ber ^^^lat-moleib nid)t ber Kernteilung 
unb ev fommt jur Koloniebilbung (Collozoum). ^meitens 
fommt aber nod) eine 3^ermel)rung burd) Sc^märmer oor; ber 
aJiuttertern jerfäüt in bi«? .s!)unberte üon ^od)terfernen, 
bie je einen bei? ä^Uleibeiä um fic^ fjaufen unb mit i^m 
eine längliche getle bilben. ©emeinfam f<)rengcn fie bie Äopfel 
be§ a^uttertiered unb gelangen ini^ greie, mo fie fid) mit jmei 
^xmpttn eine jeitlang um^erbemegen, beoor fie burc^ ^b^ 
.fd^eibnng ton fiiefeC^itllen p fertigen Kabiolarien audmad^fen. 

man bei btefen @(|tt)ärmem gro|e unb deine gefnnben 
^at, bie an bie Wtitco* nnb SO^afrofporen vieler nieberer 
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^ßflanjen erinnern, ift aber aud) mögtid^, bag btefer (Sttts 
toirflung eine Slrt Kopulation öorauögc^t. 

^ud^ bie pelaQx^ä) lebenbe Noctiluca miliaris (gtg. 29), 
betest bem &u|eiren ^tibe ifßt» einaedigeit St&tpet» etttiirömettbed 
fanfted ißlodpl^vH^t bai^ aReertettd^ien erzeugt, tooCten rote ^ier 
ettu&^nen. 2)te fletiten, feiten bie drdge bon 1 mm im Sbvn^^ 
meffer erreid^enbett gaQertarttgen Xiere erfd)etiten oft in fo 
nnge^citren SRettgen an bcr 9)^eere9o6etf(ä(^e, bafe fie bort eine 
ein biö jmei ginger bide Schleim) c^ic^t bilben, bie bei 2^agc 




fjrifl* S9> Noetfluo» miliaris, 
ifsltesn; «»Cinacltiet; dB^t^ei (Sinaeltiere in ftonittflatiim tcgtiffot; 

e ttiiti iK B ®4^tofttiiif)»rö6lut0e. 



baö aJieer mand^mal xötü6) färbt, bei S^ac^t aber ein fanfted Si(^t 
au^ftra^tt, bag bei (Erregung beö SBaffcrd an ©tärfe annimmt. 
a)ic Noctiluca bett)ot)nt bo^ SKittelmeer, ben S^orbatlantifc^cn 
O^an nnb bie 9lorbfee, fel^U aber in ber fatjätnteren Dftfee. 

^en einjeQigen Urtieren fc^Uegt ft(^ eine ^o%t t(n§a^I 
Snnt Xett anfangs anc^ ein« ober menigseSiget Sarben l^ö^erer 
Xiere an, bie bie Dberflcic^enfd^id)ten bed SReereiS oft in enormer 
^Inga^t bebd(!em, n>ä]^renb i^re SUern in ber Xiefe leben, 
n^oi^in bie Saroen na$ ooHjogener $8ermanb(ung ebenfalls 
jurüdtfe^ren. S)ie gortpflan^unggfä^igfeit ber meiften @ecs 
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ticrc ift eine gonj ouSerorbcntlici^e; man brandet nur einmal 
bic traubenformigen (Ster^öcfe eineg (Seeftented gcfe^en ^aben, 
um ha^ begreifen 5u fönnen. ^ie iSlufter erzeugt md) äHoebiud 
me^ atö eine WXiion Slatj^fommen, beim gering betragen 
fie ettua 40000. ^a^u hmmt uo^, baft fel^r niele SReered» 
ttere feine. $ertobe ber gfort^flanjitng feigen, fonbem bäjs mau 
in i^ren (Eterftödeu jeber^eit reife @efc^Ied^tSprobu!te ftnbet 
S)ie meiß^ Xieffeetiere ftnb lebenbig gebärenb. 




{Jrtg. 80. (Snttoidlung bex C^ienquaUe (Aurelia aurita). 



3u biefen pelagifc^ tebenben Sugenbformen gel^ören bic 
SBimperlorüen ber <Bd)\vämn\e, bie einfach gebauten @|)^t)ren= 
Iart)en ber ©c^irmquaüen (gig. 30), bie jum Zeil fc^on njeit 
öorgebilbeten, ebenfodd bewimperten Sugenbjuftänbe ber fpäter 
feftfiftenben 5Iftinien unb anberer ^orallentiere, fottiie bie merf= 
h)ärbigen 2amn ber ©tad^el^auter (gig. 31). SBö^renb biefe 
2:iere, tote koir toiffen, im audgetoad^feuen fiuftanbe ftrol^Iig 
gebaut fiub, jetgen bie Saroeu bie metftDftrbige Srfd^uung, 
bog fte in gemiffem Wter eiuen bilateralen Bauplan auftoeifen, 
b. i). i^r Körper ^at eine redete unb liufe @eite, mie bad bei 
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allen l}ö^er orgonifierten klieren, üon ben Stürmern an auf= 
toäm, ber Saü tft. ^uc^ fe^U i^itett bad fefte, au$ ^alf 
gebilbete §autffelctt, ba# ben ntetften an^gebilbcten 8tad^Cs 
^öttterit eigentümlich ift. ^nfangi^ gleicht bie fiarue fe^v benett 
aitberer niebetev Xiere; batttt aber er^&U fie burc^ IBilbutig t>on 
allerlei tapipi^tn, am Katibe betoitn^ievten ICudmücl^f en uttb bfitineit, 




3i0. si. fiaxoen. A Seeftent, B 6i^(anoettftetit, C @«eifiei, D Seeioal^ 



oft öon feinen ^alfftäben geftü^ten Firmen ein fo ouffaüenbed 
^iugere, bajs man biefen Sarüen befonbere tarnen gegeben ^at 
(IBrod^iotorien unb ®i)»ennarien bei ben 6eefienten, flutend 
bei ben ©eeigetn unb Sc^Iangenftemen, Vuricularien bei bett 
©eemal^en.) ^Oa^in geübten ferner bie oerf^iebenen SBimt^er:: 

(aroen ber SBürmer, 
beretnSngtge9lan^ttu$ 
unb anbere @ntiuicf= 
lunggformen (gig- 32) 
ber im 9J?eere fo über= 
au^ ja^Ireicfjen .S^rebfe 
unb bie beiuimperteu 
fiaröeu üieIer9J?u)d)e(= 
tiere. Sf^ac^ 21. Slgaffi^ 
geigen aud) mand^e 
gifdie ä^nlid)eßaröen, 
bie offenbar für ba§ pelagifc^e Seben eingerid^tet finb unb erft 
fpäter {ich toieber ber ^üfte ober ber lS:iefe ^umenben, m i^tt 
(Eltern tDo^nten. 

^ber auch fitoge SRenge audgAitbeter niehr§etttger 
Kere l^at fich beut pelagifi^en Seben im freien SBaffer ange^iafet. 
S)a5u 9e{)ören bie gutoelen be9 fßttm», bie mannigfach ge= 
ftatteten, glodenförmigen Onallen (Sig. 33), oon mifroflopifcher 




l^ig. 82. fiatoe beö ^ummec^ (Uomarua mlgariB}. 
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^lein^eit big ju 1 m ^J)urc^tneffer (Chrysaora, Rhizostoma, 
Aiirelia), bie lebl^aft bunt gefärbten, oft in großen ^c^märmen 




bad SReer bebedenben ^ßelagien, bie {djmimmenben, gla^^eden, 
bmcnel^ittltd^ bot tropifc^en SOIeereit ange^örenbeti ©d^wirnnts 
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po(t)pen ober 8ipI)ünop[)üren (Physalia, Phjsophora ^\(\. 34, 
Yelella) unb bie garten, eleganten SlippenquaUen (Beroe, 

Pleurobrachia, Cestus Ve- 
nen«). QQi){lo^ ift ba§ 
^ecr ber pe(agifc^cn ^rebfe. 
kleine ^uberfü^ (jS^opt» 
t)oben), bie ^upttia^rung 
bed ^etingi^ unb fetner 
Sermanbten, barunter bie 
(eud^tenb irifterenbe Sap- 
phirina, färben haii 2Stetx 
oft rotgelb; burc^fic^tige 
©dialenfrebfe (Oftracoben) 

unb garneelenä^nlic^c 
Spaltfü^er («Sc^ijopoben) 
treten in großen Scfiaren 
auf. 5Son SJioUuöfen finb 
in nennen üiele hinten = 
fift^e (Sep^alopoben), be= 
fonberd bad ^apierboot 
(Argonauta argo), beffett 
2Beibd)en eine gro^e, jartc 
6(^Ie trfigt, bie me ein 
fia^n auf bem SSaffer 
fc^wintmt, bie bem Diel 
Heineren SRännd^en aber 
fetjit. 

iyio^c ber Dbcrflät^e 

l^alten fic^ bie 9SeiId)en= 
fc^necfen (Janthina); meift 
bcn lüärmereu ^Dfieeren an- 
gel)öriq, bilben biefe 2;iere 
burd) (iinl}üllen x>on Suft= 
blööc^en in einem tjon 
i^rem gu^e obgefonberten 

m 84. Phy«>pbo» hyd«,rtti«. ^^^^^^ Qaerbingg leidet 

tiergänghc^e^ Slog, baS fte 

in ttmge!e^rter Sage fd^mebenb erhalt, unb an beffen Unterfeite 

fte in Keinen fiapfeln i^re (Eier l^eften. Sn ben to&rmeren Sl^^eeren 

enthalten bie ^aufgeholten @(htie|ne|e faß immer grd|ere ober 
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gcrint^ere DJtengen üon eigenartigen 8ci^necfen üon gallertartiger 
Äörperbejdjaffen^eit, ^eteropoben unb ^teropoben. ©rftcre, bie 
^ielfü^er (5. 53. Carinaria, Atlanta), jeigen einen in eine 
feitüc^ gufammengebrücfte, fenfrec^te gloffe umgeänberten gug. 
3)ic in mancher ©infic^t an bie ^lintenftfc^e erttinemben 
^teropoben ftnb teil^ ©(^aten tragenbe, teilö nocfte, augetilofe 
©^necfen mit eigen tüntlid^ fcgelförtniQ gebilbeten Sappen, bie 
ben 9u| barfteOeit (Glio, öiea^is u. o.); fie finb ed^t l^lagifd^ 
%\m, bie in ttttge$eurett ^to&mtn befonbetS in to&metm 
beeren fid^ finben, tagsüber ftd^ in mäßiger Siefe Italien unb 
nur nac^tö bei ru!)igem Sßettet an bie DbetPäc^e fteigen. 
äRan<l^e l»on ifinen (Clio, Limacina) ftnb unter ber ^ejeic^^ 
nung 5SaIftfc^aaö befannt, roeil i^re ungeheure HJienge bie 
^auptnafjruiig ber möi^tigen SBaltiere bilbet. (i6)t pelagifcfie 
gormen finb enblid) bie au^ leuc^tenben SQionteUieren (Annita ten) 
gebilbeten .Kolonien ber geuertnaljen (Pyrosoma), beren japfen: 
ortige ^üljUegel mit bem gefc^toffenen (£nbe nad) üorn eine 
genjiffe ^öemegung burd) ben 3ftüdfto^ be^ an^ bem gemeinfanien 
anberen (Snbe getriebenen SSaffer^ au§füJ)ren fönnen, fomie bie 
Letten ber ^aiptn unb anbere Xunicaten. ift beobachtet 
n^orben, ba| berartige ©c^njärme t)on duaUen, ©alpen, gUtgel« 
fd^necfen u. <l fid^ fe^r oft in ber '^ä{)t tjon aReere^ftrömungen 
oorfinben, unb Dor aEem bort, mo foI(^e fid^ treffen. Sanl^öffen 
erfl&rt biefe (Srfcl^einung fo, bag bai» auf anbere @irdme (ober 
ftüften) fto|enb€ SBaffer nad^ unten ouiSpuietclen ge^mungen 
ift, ba| bie in il^nen ent^attenen pelagifc^en Organismen aber 
biefer lOemegung nic^t folgen fihmen. 

$8on gifd^en finb in erfter Sinie t^elagifc^ tebenb bie 
(Sqnalidae) mit bem Sootfenfifd) (Naucrates), bie auf t^ren 
Siaub^ügen toeite 3Jieercygebiete burd)eiten, bie ftiegenben %i\ä)e 
(Dactylopterus, Exocoetus), fomie \^)xc Verfolger, bie färben« 
präd)tigen @olbma!re(en (Coryphaena), nnb mand^e anbere. 
SBiete ,^Dd)feefifc^e pflegen übrigen^ tageüber in größeren liefen 
fid) auj^ul^alten unb nur uoc^t^ bei gutem äBetter an bie £)ber- 
flä(^e ^u lommen. 
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Mir Ratten fd^on »tcbcr^ott ßJcIegenEicit, bormtf lyin^u- 
tüeifen, bafe bie Xiermelt beö "DJicere» in i^ren fo uiclfeitigen 
©rfd^eimmn^formen eine Qrpfjc Wii^t oft fe^r auffoHenber 
Einrichtungen ^eigt, bic i^r ben 5lufentf)alt in ben uerfchiebencn 
teiltüeife ved)t ungünftig eridjeinenben !!i3erl)ältnif|en erleichtern 
ober überhaupt erft mögtic^ mad)en. ^ie 5Iact)fee mit i^ren 
fo rafd) tücc{))"elnben Sebenöbebingungen, bie großen tid)t(p)en, 
unter enormem ^Drucf ftet)enbeu unb fa[t iinbeniegten Xiefcn, 
bie eined jeben ^u^epunfteS baren (Gebiete ber ptia^i\(fytn 
Sauna, ade biefe ]@erf)ältni{fe jmangen bie Seiuo^ner, ^d^ 
auf iebe unb gan^ nerfc^iebene ^rt il^nen anjupaffen, Stit« 
riddtungen ^u treffen, bie i^nen bad Seben in i^rem betoegs 
Ii(j^en (Slement nad^ SD'^öQlid^tett erleid^em foden. 

8Bte toxx bereite fallen, bel^erbergt bie Sffad^fee infolge 
i^rer fo med^felnben Scenerie, bie oft für nal^e benachbarte 
Stetten gan^ anbere Sebendbebingungen fc^afft, eine augerft 
artenreiche unb formentjofle ßebettiett. Sitoroljone mirb 
^efenn^eichnet bnrch ben äJknget an 9iul}c. Überall 58ett)egung; 
balb finb ci? allein bie tiefen VUtem^üge beö 2Be(tmeere§, bic 
regetmäisigcn Grj^einungen ber (5bbe unb 5(ut, bie befonber» 
beim Einbringen in enge Kanäle unb flache S3uchten unb bei 
Springfluten beträchtliche S^ioeaunnterfchiebe h^^^beifühi^en fönnen, 
balb bie Söetoegungen in ber Sufthülle, uon ber leichten 93ri)e 
btv ,^um heulenben Sturme, n^etchc bie Dberfläc^enfd^tc^ten bc^ 
fonber» an ©teilfüften in 5Iufruhr bringen. 

?Iuf mannigfaltige SIrt unb 2Beife i^at fi^ bie Xiertoett 
gegen biefe @^ema(ten §tt f(6ü|fen gemußt. I^telfad; finb eS 
fefte, burdh ^olfeinlogerungen gebitbete ^onjer, burch bie bic 
öftere )uglei<^ aud^ bor feinblic^en Angriffen gefiebert finb, mie 
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tuir ba§ bei ja^trei^en f)öf)eren ii^reb^tiercn , ben (5tad)e(: 
^äutern, 9[J?nfc^e(n unb 8(^necfen gong allgemein finben. 3Bo 
bie Statut biefen ©c^ufe nic^t gemährt, ^aben ntand)e Xicrc 
fid^ auf eigene SBeifc ju Reifen gettjufet. ^[eine ^ebfe (Pontonia, 
Pinnotheres) berfriec^en fic^ in bie ©c^aten öon fßtü\d)e{n, 
befonberS ber 8tec!mufd)e( (Pinna) unb fui^en bort @<|q|. 
^aiS befanitiefte SBetft)iel bietet aber ber SinfiebletfrebiS (Pagums 
bernliardus, Sig« 85), bet feinett »etd^en Hinterleib mit ben 
}n 4)aftorganen nmgettianbetten Sugftummeln in ber teeren 




^ig. 80. (finfiebletficb« (Pagurut«) tu tier 3d)afe eined SBeU^otnd (Buccinum) 

mit iiuei ^cttnien (Sagartia). 

Scf)a(e be§ 3öelI()orn^3 (Bucciuum) birgt, aut^ lueldjcr ber ge? 
panierte ^orbcrförpcr mit ben gierig nad) $^eute aii»fd)auenben 
^ugen ^erüorragt. d)lm fennt üon biefen (Eremiten meJ)r aU 
^unbert 5(rtcn, üon benen etnja ein Stiertet ben euro|)öifc^en 
ÜJiceren angel^ören, unb bie bie ©(^alen ticrfc^iebcncr ©c^nedfen 
aU 2öof)nnng benu^en. ^ntereffant finb un^ ferner biefe (Bin- 
fieb(er!rebfe, toeil getptffe ^rten Don i^nen fic^ burc^ ein anf« 
fattenbed grreunbfd^aftdberl^ftttnid gn einem gan^ anberd gearteten 
SBefen, einer Hctinie (Adamsia palliata) au^aetd^nen, bie fU^ 
auf ber Sd^necFenfd^ate feftfe^t unb bad &m\^i bed mitge« 
fc^teppten- SBo^nI)aufeS fid)er betrö^tHc^ tiermel^rt. Selbft (Stn^ 

fba 92atttc lt. (Keiftedwelt 30: ^anfon, 9}kereäfor{(^ung. 8 
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fieblerfrebfe aii^ 5400 m Xiefc (Pagurus abyssonim) ^^pe^en 
biefe^ greunbic^aftsüerljältnig. 3)er ^reb^ fc^eint jidj oljne 
feine Sreimbtn tiid^t rec^t \voi)i 511 füllten, benn eö ift beobachtet 
tüorben, ba& er Tnög(id)ft fc^nell für ©rfa^ forqt, fobalb t^m 
auf irgenb eine 3Seife fein 33eg(eiter abtjanbeu gefommen tft. 

eine Sd)u6öorri(^tung nnb im ttjeiteren ©inne oI§ eine 
5ln^3affung an ba^5 hieben in ber bettjeglic^en Mftenfee mag 
ouc^ bic gä^igfeit gelten, burc^ ben SBeüenfc^tag ober im 
^amp\ ttnt^ Däfern berloren gegangene Xeile be^ iör))ei;d 
toicbcr ju erfe^cn, ju regetierieten. iöon ben bie ©^ercn 
abtoerfenben ^abben l^aben mir Dorl^in bereite gefprod^eit. 
^efe Wegenetation^fä^igfeit befi^en befonberiS bie ®ta^lf^aniex 
in ^o^em ®rabe, unb bon manchen Seeftenten 9. Astera- 
caathion texuiispinum) ftnbet man fo feiten t»ottfonimene, mit 
tautet notmaten Kmten Derfe^ene ^iere, bag man e^er t>oit 
einer obfic^ttid^en ^bmerfung jum S^^^^ ungefc^lec^ts 
lid^en SSermel^rung f^rec^en niödf)te oI§ lebigtid) oon einem 
@rfa^ toerloren gegangener Körperteile. 53ei moncJien ?lfteroiben 
(Opbiactis, Linckia) finbet in ber ^^at eine auf biefem Söege 
öor fid) ge^enbe unge)d)(ed)tlid)e gortpflan^ung burd) Xeilung 
ftatt. Gin ()üd)ft cigentümlid)ey @dired= unb ©d|u^mitte( 
befifeen manche Seeionl^en (Holothuria), bie, fobatb fie fic^ 
öerfolgt glauben , il)ren (Gegnern il^re fämtli(&eu ©ingctocibc 
au^fpeien unb üor bie gü^e (egen. 

S)ie im ©erei^ ber ©renken jtoifc^en @bbe unb giut 
tool^nenbcn Xiere l^aben @inrid)tungen, bie fie tjor bem ?luds 
troilnen bekuol^ren; bie ^ufc^eln unb anbete (B(^alentiere 
f(a))))en i^te ffio^nung feft butii^ 93ilbnng i9on Wedeln, 
btttd^ bie WtH^lxä^Uit fi(^ ein^nftül^^en fd^ü^en 9$ manci^e 
anbete, )uä^renb bie fingclaffel (Sphaüeroma) \i)xtn ftötpet mie 
ein einautoOen tietmag. 

SSielc SBcrool^ner ber Sto^fee ^aben bte gä^tgfeit fid^ feft^ 
jul^eften. ^a» inirb befonber^ ben Bieren nötig fein, bie in lebhaft 
bewegtem SSaffer ber (bemalt ber branbenben SSeüe au^gefe^t finb. 
S3ei ben edineden gcjd)ie(it biefe 53efcftigung mittete be^ al§ 
(Sauqnapf fungierenben guftci?, bei ben ©eeauemonen (gig. 35) 
burd) bie fleijdiige untere .paftfd)eibe, nnb bie ^luftern fc^eiben 
burd) iljre porofe JiTatffc^ale ^inburc^ einen iiltebftoff auö, mit bem 
fie fic^ an bie Untertage anleimen unb fo ju Xaufenben neben^ 
unb aufeinanber angeheftet finb. Rubere SD^ufd^eln entbehren 
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folc^er ^aftmittel; bofür ^aben öiete ober befonber§ in ber 
Sugenb eine nnbere (Einrichtung, fie fönnen fic^ burc^ feine 
©pinnfäben feft üor 5(nfer legen. ^)iefe lüerben burd) bie im 
guge liegenbe S3t)ffu^brüfe geliefert, auä ber ein im SSafjer 
erJ)ärtenbe^3 ©efret heraustritt. 5)a§ befanntefte 3E3ei|pieI ift 
l^ierfür unfere eßbare 3J?ie§mufd^et (Mytilus edulis), öon ber 
man man^mal {ot)fgto|e filumpen t>on steinen ober ^oii- 
p\ai)Un Qbtöfen lann. ^ 

2Bo foId)e nntürlid^c SBefeftiguttgtoittcI im ^ompf gegen 
©trömnng unb Söettenfc^Iog f eitlen, tjergrabcn fid^ bie Xiere 
in ben @c^(amm unb @anb; bad gilt ebenfo für t)xtU Wtu\6^ttn, 
bie nur i|ice langen Stem« nnb ^uiSmurf« 
rd^ren {)eraüd ffcretfen, ttrie ffir biete 
f^nettfügige ftrabben unb ntan^e SU^e. 
SBo felftge« (Scftein anftel)t, m ber 
©oben mit bem ©erölle ber S3ranbungg= 
tt)eüe bebecft ift, töirb biefCiS ongebol^rt. 
S)erartige bo^renbe Xiere finb auö ^ai)U 
reichen Drbnungen beS 2;ierreicheS be^ 
fannt, ot)ne bog man immer tüü^te, auf 
Xüeld)e 5Seife fic bie £öd)er ^erftetlen. (Sin 
fleiner ©d)tt)amm (Vioa) gräbt fic^ in 
ben ^alt ber ^oratten unb 3Jluf(^cIn 

ein, getüiffe ©eeigel (Strongylocentrotus) ^^^^ «ntenawifillel 
bo()ren hnxd) forttüä^renbeS Umbrel^en if)re§ (l«pm anatifen). 
ftac^e(bett)e^rten ßeibeS tiefe Söd^er in bie 
gielfen, unter ben ftrebi^tieren ift eine WHüoxt (Lhnnoiia) $u er« 
mahnen, unter ben SDloQudlen bie i^re S^lU atö Seite benu^enben 
$hotads9Irten, bie Sleerbattel (Lithodomus) unb ber Seiub ber 
©d^iffe unb ^afenbauten, ber ©c^iffs6of)rmurm (Teredo navalis). 
SBon bicfen in fetbftgetüä^Iten ©efängniffen lebenben stieren 
bis ju ben bouernb ober bod^ toä^renb beS größten XeilS 
i^reS Sebent feftfi^enben ift nur ein Sdjritt. ^abei fällt 
uns auf, baß bei le^teren bie ^^emegungSorganc jurücf ge= 
bilbet toerben; an i^re ©teUe treten (ange, oft freicförmig 
gefteöte ^öugarme (^^rtjo^oen, Serpula, Lepas, gig- 36, Baianus) 
jur Slufna^me ber Dla^rung unb (Erneuerung be^^ ^ftcnuoafferS, 
ober Sßimperbemegung (Sc^tüämme). (^au^ aügcmcin finbet 
man ober bei ben feftfi^enben Xieren, baß i^re Saroen für 
lür^ere ober längere B^i^ f^^i int äBaffer fic^ um^ertummeln 

8* 
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unb crft fpäter bie Sebert^tüeifc t^rer @[tern annehmen, unb 
tuir l)aben )cf)on früher Gelegenheit gehabt, auf bie SSid^tigfeit 
biejer Ginric^tunQ Ijinjutüeifen. 

3m engen 3wfonimenf)ang mit ber feftfi^enben Sebents 
tüeife fte^t bie (Stocf= ober ^oloniebilbung, bie mir ja bei jatils 
reichen niebcren Xieven (Äoroßcn, SD^oo^tiere«, ^^cibien u. a.) 
finben; fo loirb bcm goitjen, anS ia\^lxt'\ä)tn jorten ®efcf)öpfen 
oufgebauten Stomtne erft ber fefte ^ait, ben bad (i^^eitier 
attein fi(^ nid^t loürbe berfi|affett fönnen. 

bie ffitt^affung in bev 9axht fpiett bei ber StQ^tm- 
fautia eine StoOe; bie SQ^tretc^en bid^ten SB&Iber ber Saminarieit 
unb gucoiben, bie t)erf(^iebene garbung bed @tranbed ober 
ber ftorattenbftnfe (äffen bie Sorteile einer ©c^u^farbe teid^t 
einfel^cn. ßJanj oßgemein ftnb befannttid^ bie gifd^e auf ber 
Unterfeite Ijeü gtän^^enb, auf bem 9^üc!en bagegen bun!el ge^ 
färbt; fo finb fie uor ©ntbctfimg biird) einen über ober unter 
it)nen befinblid^en geinb nad^ 9}^öglid)feit gefcf)ü^t. ^ieffeeftfc{)e 
jeigen biefe Unter)d)iebc nid)t. ^-Befonbcr^ nuffallenb ift bie 
göljigfi'it, fid^ ber garbc iljrer Umgebung anjupajien, bei mancf)en 
$(attfi)d)en, fo bei unferen ©d^offen (Pleuronectae), bie i^re 
fomifd) öerbrel)ten 5(ugen gierig auö bem ©anbe ^)crou^ lieben, 
in bem i\)x übriger Körper jum Xeil öergraben ift. ^öic 
Slttgenfeite ift bunfet geförbt, bie anberc l^eller; bie erftere 
nemtag fid^ ber jemeiligeu garbe beä Untergmnbed fo fe^r 
anjupaffen, baß ed oft fc^mer ^It, bie Xiere p ertennen. Qttft 
bei näherem gufe^en entbecft man femer bie Keinen @^t)ferbd^ett 
(Hippocampus), bie jmifd^en ben Xangbüfd^eln mit ^ilfe \f)xeii 
SBi^elfc^man^ed flettem, bie fd)(an!en @ees nnb Seetangen« 
nabeln, oon benen ein ouftralif^er Setter, ber Älgenfifd) 
(Phylloptheryx eques) burd| Söilbung oou bornigeu unb lappigen 
^nt)ängen unb burd) feine gärbnng ben ©eepflanjen feiner 
Umgebung jum ^läufdien gteid}t. Hljnlidje^ gilt oon bem bereite 
früher ermäfjuten Antennarius, ber jmifdien ben ©argaffo^ 
bünbehi mit ^ilfe feiner fingerartigen gortfä^e ftettert, fomie 
öon mand^en gifc^en ber ^'oraücnice, mal)ienb gemiffe (Seeiget 
(Toxopneustos, Strongjloccntrotus), fid) baburd) ben ^tiefen 
i^rer (Gegner ju ent^ie^en oerf ud)en, ba^ fie mit ^ilfe i^rcr 
jo^keic^en Saugfüßc^en SKufc^elfc^oIen, ©teinc^en unb ber* 
gleichen auf i^ren Körper bringen unb bort feftl^alten. 

(Eine berartige $ln^affung burd^ äRaefierung ift toeit bev* 
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breitet Bei ben SWufd^cIn ober (Sc^nerfen, beren (Sd^alen oft 
mit oQerlet tierifc^en ober p\lanijfx^tn Organismen bebedft unb 
Beroad^fen finb unb fo einen gonj anbeten ©inbrud geben 
ald bie (6smpiact nnferer Samntibtngen. Ka» bei biefen 
Zieren tooft ntel^r ein SBetf bei» Sufalld i% ift bei manchen 
ftrobben ^nnt Oebüvfni» geworben; fo fie^t man bie SBoH« 
trabbe (Dromia) immer in (Semeinf^aft mit bem ftorffd^mamm 
(Suberites dommieula), unb ed ift bei t^nen unb f!anbinaoifcf)en 
i)reiecffrabben beobachtet lüorben, ba^ bie Xiere fid; offenbar 
ol^ne i^ren tierifd^en unb ^jflanjlic^en Sc^ii^ ganj ung(ürfH^ 
füllen unb mit §ilfe i^rer oorberen, (Scheren tragenben Steine 
mögü^ft xa\6) für eine neue S3eberfung i^reS ^öxpn^ forgeu, 
fattg man il^nen bie alte genommen ^at. 

Sßenben mir un§ jefet ben Xieren ber Xieffee ju, fo 
finben mir bort ganj anbere Seben§bebingungen , je me^r mir 
nn^ ben größeren liefen nähern, ©c^on nod^ furjer gett 
" umgiebt uns finftere ^lac^t, bie Temperatur nimmt erft fc^nett, 
bann longfom ab, um fd)üe6Iid^ überall jiemtid) fonftant ju 
bleiben, unb an Stelle ber SBemegtic^feit beS Gaffers, bie bie 
Dielen ftofiaffungiSetfd^einnngen bei ben Slac^feebemo^nevn er« 
jeugte, umgiebt und l^ier ftorre Sflul^e. Sediere l^at bei ben 
• fhra^lig gebauten Zieren, t^or affem bei ben @<!|toftmmen, biet 
boOere, runbere formen erjeugt; on ©teile ber gemeinfamen, 
©c^uft gemä^reuben Kolonien fe^en wir l^ier öfter« ©injels 
formen. $)ie XieffeebemoI)uer leben mie 53äunie in einem 
gefdjü^ten ST^al; alle ©türme beS SKeereS ,^tel)en Ijod) über 
i^ren Häuptern baljiri, unb nur langfam mäljeu fid) bie falten 
^olarmaffcr bem ^-ilquator ju. 51tle S)ifferenjen gleid^en fic^ 
bort bi^ nuf geringe *!?(bmeid}ungen ou^3; bie Ißer^öttniffe ber 
2^icffeetd)id;teu im 5UInutifd)eu Söeltmeer finb faft biefelben mie 
im (^irogen Djean unb in anberen offenen äJleereu, unb menn 
mir ba^u bebenfen, baft im Speere mirflic^ unüberfd^reitbarc 
(S^ren^en mo^l nidjt oor^anbcn finb, fo ift eS nic^t ju öcr* 
munbern, bag bie Wle^)x^afj|^ atter Zieffeetiere ftoiJmopoliten 
finb, bag bie Zieffeeefaunen raumtic^ weit getrennter (Gebiete 
fid^ in fetner befonberen (Sigenfc^aft Doneinanber unterfc^ben. 
^ad ^aben bie gorf d^ungdreifen bed „Zrabaideur", be§ „^^^atlenger" 
unb ^ntefet bie ber „3)eutfc^en Zieffee=ej:pebition" »ieber bc* 
imefen. ^eilic^ finb und biefe SBer^ättuiffe bei weitem nod^ 
nidjt ooUftäubig befannt; aber öon öielen Zieffcebemol^nern 
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iDiffen toit, baj fic fi(^ cbenfo finbcn unter ben ^Breiten bet ixopU 
fc^en @eMete toie untet bev etöftarrenbett gläd^e ber ^olormeeve. 

Sott iel^er l^te matt ate ^attpiatuttb für bte 1Be^an))iititg, 
baH bie grögerett ^iefett btö SDlmed o^tte orgaittf(!^el$ Qebett feilt 
mfigten, bett foloffolett S)rud angeführt, ber bort ^errj^t. (St 
maoi in ben größten runb 900 ttttnofp^ören betrageit. 9tber 
(^craue fo, toxt bic kliere ^oEjer ÖebirgSregionen on ben 
üerminberten 2)rucf angepaßt f)aben, befinben fic^ auc^ bie 
^ieffcctiere unter bicfcm }o aufecrorbcntlic^ oerftärften ^rurf 
gan^ tüo^l, ba bem auf fie eintüirfenben centripetalen ein ebenfo 
großer centrtfugder ^riicf in if)ren (SJemeben gegenüber fte^t 
5Iiifierbcm ift eg n)af)r|d)c{ntid), ba^ üiele Xieffeetiere gonj be; 
beuteiibe ücrtücile Unterfd)iebe o^ne (Sd)aben ertragen tonnen. 
%vl6) bei einigen Raubtieren ift bag ja ber Satt; ber Äonbor 
fann fid^ attiS 7000 m ^ö^c iit mettigeit SJ^innten jur (5rbc 
l^eroblajfett, eine Steife, bie anbercn ntd^t an folc^e Suftbrucls 
beränberungen getoö^nten SBefen n^ol^t fidleren iob bringen 
mürbe. Son l^arpunierien ffiden toirb er^ii^U, ba| fie oft 
gQn§ bebeutenbe Siefen anffnii^en. Son bent rtejtgen ^md, beit 
bie Xtere Beim ^inabftetgen oudl^atten müffen, jeugt, bag ber 
i)ö(5erne @d^aft ber ^arpnne nad^ ^u^fagen ber Sßalfijdjjäger 
oft fo äufammen ge^jre^t on bie Dberfläd^c fommt, bafe er ntc^t 
me^r auf bem SBafjer fd)n)immt. SDer fronjöfifd^e ^^^fifer 
Saittetet l^at mit feinem Sl^erbidjtuugoapparat für ®afe, in 
benen er ben ungeljeuren ^rucf öou 1000 ^Ümofp-^ären ^eröor= 
bringen tomite, aud) iöcrfudie mit SJlecrc-itieren angefteÜt, nnb 
eö ^at fic^ geseigt, bafe bie ^iere gegen loac^fenben 2)rucf 
nid^t fo empfinblid) finb, aU man anjune^men geneigt mar. 
@§ fc^eint bemnacf), bafe e§ meniger ber aüerbingö gemaltige 
S)rucf unter fc^ieb ift, ber bemirlt, ba^ bie atterm elften öom S^cft 
^eraufgel^olten Xieffeeticre tot an bie Oberflöd^e fommen, fonbem 
tielme^c bie 2;emperaturt)erönbemng. SIBalt^er fogt barfiber 
in ^egug auf bie Söeobad^tnngen ber dürften tion äßonaco: 
„fßa^renb bie itn ^Sltlantif mtd einer Xiefe tvon 1400 m nttb 
einer Ztmpttaiüx t)on 3^ l^eraufgebrad^ten Sieffeetiere nur noc^ 
einen @(^mmer t)on Sieben geigten nnb bie Semo^ner größerer 
Siefen ani^nal^mdlod tot on bie DberPfid^e fomen, gelangten im 
SRittetmeer an« einer Siefe t)on 1660 m bei 13® C bie meiften 
Steffeetiere in öotter Seben^fraft in bie ßänbe be^ 53eobad)tcr^. 
^ü, ein ^reb^, Acantliephyra pulchra, lebte mehrere Sage 
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ganj hjol^lbetiatten metter. 3^9^^^ ^^^^ tnel^rere ibcnttfc^c 
gifc^Qrten im äJlittctmecr fotool^t in 50 hjie in 1650 m ^liefc. 
^iefe S^atfc^e le^rt, baft bie SDnufoermitiberutid lange nic^t fo 
fc^toere grolgeit in pifißoU^\^tt SSe^te^ng na^i fid^ sie^t, mie 
ber vafc^e äe<^fel fe^r üerfd^iebener Temperatur." S^benfall^ 
ift bte gä^igfeit, einem geänberten SBajferbru^ anaupafjen, 
bei ben etn^Inen 2ebett)efen ber Xiefi'ee fel^r t^erfd^teben ftarl 
auggebilbet. 

i8ei üielen 2:iefiecfifd)cn, bie bie gäf)i9feit nid)t l)ahm, 
Breitere Xiefenjonen 5u burd)meffen, äeicjen bie ^nod)en fi(^ fe^r 
arm an ^alf; fie finb meic^ uub faferig unb jerfaüen beim 
^eranf^olen. 3u9^ßi4 ^erreiBt ber im Körper gleic^ gebliebene 
^rucf bie ©emebe, bie ^ilucjen unb (Singemeibe qnellen ^eronS 
unb bie ©dE)uppen locfern bie Xiere fterben an ber 

,,3:rommeIfud^t", mie bie (Seeleute fagen, fie gc^eu an ber= 
felben ^ranfl^eit ©rnnbe, bie ben aüjn i)od^ geftiegenen Suft« 
fc^iffern fo oft bad Seben toftet, bemrfad^t burd^ ben fe^r t^er« 
minberten ^rud 

SRit Kec^t l^offte man, ba^ bte Xieffeefifd^etei aud^ einen 
9(ttffd^ttt| geben mürbe über bad Sorl^anbenfetn t)on aOerlei 
SReereii^unge^euem, bon benen fo man^e gabeln umge!)en nnb mit 
beren ©d^tbemngen bte Seeleute fo oft tl^ren laufd^enben 
l|örern ba§ ©rufefn beibringen motten. ^J)iefc Hoffnung ift ntd^t 
in ^rfüttung gegangen, felbft über bie üiel befabelte See; 
fd^Iange miffen mir I)eute nod) nic^t^ (5Jenaue§. ^2lßerbing^ 
fe^en un^ bie ®rö§ent)er()ättniffe mand)cr ^ieffeebemot)ner im 
SSergleic^ ju iljren in fonnigeren ©egenben tebcnben 93ermanbten 
jntneiten in ©rftaunen. ^ie 2^ubutarien, nteift fleine, nur 
mcnige Zentimeter t)o^e ^ol^pen, ^aben in ca. 5000 m ^iefe 
einen SSertreter (Monocaulus imperator), ber bie foloffale 
Sänge t)on me^r a(g 2 m l^ot. 2)ie 23 cm lange 9iiefenaffel 
(Bathynomus) au§ 1700 in ^iefe unb bie großen ^xahhm* 
fpinnen (Colossendeis) mit ifjren 70 cm flafternben 33eincn 
l^aben tovc bereiti^ ermäi^nt. ^ud^ unter ben p^eren ^ebfen 
giebt ed fotd^ äliefen; ein fo((^er ift bie Gnathopliaiisia 
goliath (2270 m) unter ben ©d^ijopoben, ber feinen ^tmamtn 
mit Ked^t trögt, benn er erreld^t bie beträchtliche Sänge 
i9on 25 cm. 

@inc golge ber ^a(!armut ber ^ieffeefd^i^ten ift eg, bog 
bie oerhältni^mä&ig in geringer to^at}! bort anäutrcj|ciibeu 
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(Senaten ber SSeid)tiere immer bünner tücrben, in je tiefere 
@d^id)ten mir t)inabfteigen. 5(nd) bie ^atfjfelette ber i^oratlen 
tperbeu immer feiner, unb bie &reb)e erhalten boit einen bünnen, 
burc^fi^tigen ^anser. 

^abei fe^U anberfeit^ au6) loieber nic^t an ^c^u^s 
unb 2:ru6orgQnett bei ben 2ief(cetieren. ÖJerabeju gefä^r« 
lid^ ntu| ben äl^eeredbeniol^nern bie ftac^elbctDel^rte Krabbe 
Lithodes ferox erfd^einen. i^r mächtige äBaffen in @es 
ftatt t>on Sd^eten f^Ien, fyd bie 9Udax biefem ®ef(^9))fe tote 
nnferem Sgel ein f^i^iged €ta<^eI!Ceib gegeben, nnb fo jiel^t ed, 
ein gepanzerter Setter M SXeered, auf 9iaub and. S)enn 
anf brät SReeredgmnbe gitt ber ftompf nntd ^afetn tool^t 
me^r als irgenb too anberS; alle 2;iere finb 3Ieif(^freffer, bie 
fic^ entmeber im meinen ©c^Iamm oerfried^en unb bort auf 
9flaub louern (^lelanocotus), ober ttiie lebenbe Xieffeereufen mit 
weit geöffnetem, jül^neftorrenbem 9}?aule bie bimflen liefen 
burd^jiel^en (Eiistomias, Stomias, Mulacosteus, Saccopharynx, 
gig. 37) unb teilmeife für biefe 9Muberfaf)rten, U)ie loir feJien 
nierben, nod; mit gang befonbercn 5D^itteln au^gerüftet finb. 

SSefonber^ mn^ un§ ^lier bie grage intereffieren: mie • 
{teilen fid^ benn bie SO^eere^bemo^ner ben Sid^toerl^äitniffen 
ber ^ieffee? ^erfud^e t)atten, tüie mir gefe^en Ijaben, gcjeigt, 
ba6 bie Äid^tftratilen fd^on in feJir geringer Xiefe für unfere 
Singen böflig erlöfd^en, unb hai t)on runb 500 m Xiefe an 
für immer fc^toorse 9la4t fein mn^. Unb boi| finben toxi in 
biet bebeutenberen Siefen nod^ f)o6^ entn»id(ette Xiere, ja fogar 
fot^e mit ou|erorbentIid^ großen ^ugen, aUerbing^ aud^ — 
to>enn aud^ nur ber^ötinidmögig toenig — bttnbe ^formen, 
^iefe mäd^tig entlüicfelten Sebtuerf^euge meifen ja getüiffer^ 
maßen barouf l^in, bag bod) nod; £id}t]traljlcn in biefeu Xicfen 
üor^anben fein müffen, unb e§ ift ja tvoljl benfbar, bafe e§ 
SSefeu bort giebt, beren (5e!)organe noc^ empfinbli^er finb, 
aU unfere Iic^t]d;euen pI)otoc]rnpl}ifd)en ^(atten. Slber bie 
buntlen 5lbgrünbe ()abcn einen geioiffen @rfa^ für bag i^nen 
entzogene ©onneiUidit barin, bafe ifjre 33ciüor)ner teiltoeife i^r 
eigenes ßid)t mit fid; führen, ein Si^t, baS jmar nic^t aÜ^u 
l^ett fein toirb, baS aber bod^ imftanbe fein bürfte, ber Um* 
gebung einen grünlid^ IeudE)tenben 5)ämmerungefrf)ein mitpteilett, 
befonberd ba bie leuc^tenben Xiere oft ju äiliQiarben vereint 
finb, totm fie i^e Sic^tftra^len aui^fenben. SERit Segeiflerung 
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crjätilt aj^itne (5btiiarb^ üon bem Sdiaufpiet, baö baö bei 
S^lac^t {jeroufge^olte Sc^Ieppne^ an ®orb bcö „Xraöailleur" bot. 
„^5)og mar üoll oon iieffeeforaüen, bie rounberbare Bidets 
effefte abgaben. (Sd^log auf 6cl^(ag |üngetten grünliche ©ica^Ien 
(Ulf, um fofort lieber ertöfc^en itnb gleich barauf neu §tt 
ergifin^en. 2>ad Stc^t lief förmlich m ben £fien ber ftoraUen 
auf unb ab, unb itocx mit fold^er @(^ue]Itgfeit unb fo((j^em 
Olan^e, bag man bei btefer magifc^en 8eleu(l^tung gan^ bequem 
lefeu founte." 

Xiere, bie ein beröttigeg ßcud^tbennögen befi^en, ftnb, 
Wie bie 9^e^jüge ber Xtefieee;:pebition gezeigt ^oben, öerbreiteter 
aU man früljer anneJ)men tonnte; fie fommen überaö im 
Speere bor, nid^t nur in ben Xropen, fonbern and^ in ben ^otar-- 
meeren, on ber Dberfläc^e nnb ebenfo in ben größten Xiefen. 
(5^ giebt feine ber großen Xierttaffen, bie nid)t bei biefet 
magifd)en 3ö"nii«ötion i^re SSertreter fteHte. "äm befannteften 
ift bie Noctiluca miliaris, ein Keinem ju ben Urtieren ge^örige^ 
SBefen öon pfirftd^äl^nfic^cr (SJeftalt, bo^ mit ber Sujie pc^tbor 
ift; bort/ mo ber @tiei be^ $fir)ic^^ fic^ befinben mürbe, trägt 
einen !(etnen quergeglieberten gortfag. %>\t 9loctiütca 
ge^dri, u»ie mir fallen, ju ber ^(anftoufauna; fie tritt oft 
in fol(!^en 9Rengen an bie Dberfläd^e, ba^ bie Ziertj^en bort 
eine f^^eimige fEfla^t bUben, bie bad @<^iff mie in einer 
feurigen SRaffe fd^mimmenb erfc^einen (ä|i ^^ie ^o^Itiere 
finb mit einigen ^ßol^pen, ^oroflcn, ^ftinicn unb fRippenquoOen 
üertreten; bie @tad)elf)äuter mit ber pra^tüoll leuc^teuben 
SSrifinga, einem ©dilaotgenftern ; feinen 9?anien üerbanft er 
bem id)irebifc^en S)ic^ter unb 5^aturforid)er ^^(ebjörnfon, ber 
it)n {o nannte nac^ bem Icud)tenben ©rfimucfe ber (Stettin 
Sre^a, ben ber biebifc^e 2oli in ben uncnblid)en Slbgrünben 
be§ SD^eere^ üerbarg. SSon ben Ü^ingeüuürmern finb einige 
SIrten ber gamilien Nereis, Syllis unb Polynoe, fomie bie 
Xomot)teriben gu ermähnen; eigentümli^e augenartige gtecfe auf 
ben rubcrartigen gloffen biefer SBürmer finb aU Öeudjtorganc 
erfannt morben. ^uc^ t)on ben ^Uebertieren finb leuc^tenbe 
firebfe befannt, mie bie großäugigen dupt^au^iUn, bie om 
$interleibe §u»ei in tiefem fßian leud^tenbe £atemen befit^en, 
unb bon ben SRanteltieren gehören bie &alptn unb gfeuer« 
matten )u ben too^t am meiften lic^tf^enbenben gormen. 
Sbenfo giebt ^ eine gan^e ^u^a^I Xieffeefi)d}e, bie eigen« 



Digitizoü by C3t.)0^lc 



122 



tümlic^e Settc^torgane tragen unb und bed^alb befonbei*^ iitter- 
effant ftnb, meil ber f&an biefet feltfamen SBerf^euge und 
bttT(^ neue Unterfuc^ungen etiDod nft^et (efanttt ift. 

Die 5u ben nieberen Zieren gehörigen Skuc^imefen ftval^leit 
bad Sid^t au9 i^rem gansen 8&tpet ober Zeiten bedfelben aud, 
ol^ne hai über befonbere Seud^torgane, auger bie1Iei<!6t bei 
einigen Sfüngclmümtem unb Zieffeeftcebfen, etwad S^^ä^cred be« 
fannt märe. SBo^er fommt aber biefe^ Sic^t? 6etn grünlich 
fc^immcruber (3ian^, ben mir ja tion unferen 3o^anniöfäferd)en 
fenncn, erinnert an baö 2eud)tcn ht^ ^^o^p^or^ , l^ertJor^ 
nebrorf)! bnrcf) beffen 3^erbinbung mit bem Sauerftoff ber Snft. 
Unb fü nimmt man and) an, bafe bn^s 2cü6)kr\ ber 3JJeere^- 
tiere burd) eine tebt)afte Oj^bation, burd) eine infolge ber 
energifc^en Seben^tt)ätigfeit ()erüDrgernfcne SSerbrennung ber 
im Körper ber Xiere aufgefpeid)erten SRcferüeftoffe, mie gett 
unb bergt., juftanbe gebracht mirb. äflan fann ba^ aud 
ber Xtiatfac^e fd^tiegen, bag bei einigen (euc^tenben ^afterien 
bie Seu^tfraft uac^meidtic^ aufgärt, fobatb man t^rer Umgebung 
ben ©auerftoff ent^ie^t. Son ben gfifd^en fennen toir eine 
gan^e ^n^a^t (ett<|tenber 9(rten; fo trägt ber Malaeosteus 
niger gig. 37) ä»ei Seud^tflecfen jcbcrfeit« be« ßopfe^; bad 
eine ftral)tt in gotbgetbem, ber anbere in grünlid^em Si<!^te 
9Kit biefcn Saternen au^gerüftet, crfd^eint er toie bod abens 
tencrlid)c Unterfeefc^iff be§ pt)antafiereid)en S^te^ SSerne. ©in 
onberer bemerfen^mertcr Senc^tfiid^ i)'t Stomias boa (gig. 37), 
ein Xicfi'ceränber üon (angeftrecfter (Mcftalt; auf ber Unterfeitc 
toon Stopf, stumpf unb 8c^man§ bcfinben fid) Ü^eif)en t)on 
pt)o^p^orei2iäierenbcn fünften. (55 giebt nod) eine ganje ^(n= 
ja^I üon S[;icffeefi)d)en, bie berartige 2end)torgane tragen; teit^ 
finb tegtere in ber 9^ä^e ber fogenannten ©eitenlinie ber 
gifd^c befinblic^ unb be^^alb aud^ mit ben in biefer .aufge^ 
funbenen eigentümlichen Drganeu in 3*ifQiw"^c"5öng gebra(j^t 
n^orben, tetld finben fie fic^ aU perlmutterglänjenbe, augem 
fil^ntid^e gletfe ober aU %üp\d, Xric^ter unb ^öcfer an ben 
©eiten, auf unb unter bem iti>p\t, auf ben ftiemenbecfeln unb 
am Monte ber gifc^e. @(^on D. Senbenfetb, ber biefe metf« 
mürbigen Organe nö^er unterfuc^t ^at, fonnte %toti ^out^tarten 
unterf (Reiben: brüfenät)ntid)e, oon unregelmäßiger gorm unb 
rnnblid)e, mel)r ougenä^nlidjc. '-i^eibe fönnen an bemfctbeu 
Xiere auftreten, ^flaö^ ben neueren Unter (uc^uugen ^meier 



Digitized by Googl( 



WspafimQ9a\ö^nmmqiat bü hm äDleete^tieveit. 123 

itatiettifi^er gootogen, (S^^iarini unb &oit\, merbett bie brüfetts 
artigen Seu^tkperi^ettse Don f(af(j^enfdrmtgen Organen gebitbet, 
beten ^at9 an bev Dberfläd^e münbet; fie fontmen Bei ben 
@temo))^9£arten unb bei ben @co)}l^eItben Dov. Unt&ngft finb 
fi^nltc^e Seud)torgane auc^ beim ©tac^el^at gefunben morben; 
fie befinben ft^ bort auf ber ^Mtn- unb ©auc^fettc beS 
$iere§, unb ift feftgefteßt tnorben, baß fie in einem bnnflen 
?Raum brei bi^ üier 5IReter meit fid^tbar ftjaren. ®an§ aiiber§ 
gebaut {inb bie leuc^tenben perlen an ber 8eite ber Sijc^e, 
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bie SIecfen am ©c^toanje unb bie größeren Saternen am .topfe; 
ed finb napfförmigc Organe, bie mit einem burc^ eine Unfen« 
artige Bä^nppt gebitbeten iecfet berfe^en finb. 3^re innere 
@tru!tur, auf bie mir ^er nid^t n&^er eingel^en motten, jeigt 
eine fo gro^e ^^nlid^feit mit bem ^au ber eleftrifc^en Organe 
M Bitteraold unb anberer etefttijdjcr Sifc^e, ba^ bie beiben 
Sorfc^er annehmen, ba6 mir eS ^ier mit ganj homologen 
©Übungen ^n t()un ^abcn. 9)?arf()all madjt barauf aufmerffom, 
bo6 bie gäijis^eit, elettri]d)c (Ströme ju er,^ciu]cn, bei ben 
gifc^en öftere fii^ finben bürfte aU bi§ je^t befannt märe. @r 
er^ä^It, bag nad^ bem ^eric^t mi ^gajji^ ein ber S^^niiUe ber 
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©c^ellfifc^e unb Xorfd^e ange^origer jEief)eefi)c^ bem ßommans 
banten ^ortlett, ber i^n anfaßte, einen l^eftigen eleftrifc^en 
(Schlag berfe^t l^abe. SBir bürfen tüo^)^ annehmen, bag fic^ 
hü ben mit fot(^en Organen audgeftatteten gifc^en bie biirc^ 
einen lebhaften 6toffn)ec^[eI erzeugte eleftrifc^e Straft in 2ic^t 
nmfelt, nnb bem (Entfielen bed @tromed eine O^^botion, 
eine langfame tBerbrennnng non @toffmed^felprobu!ten $u 
(Bmnbe tiegt; befanntliA füllst man ia anä) bie eleftrif^e 
ftraft bed Sitteraaled anf einen Cf^bationSpro^eg infolge bed 
@tojfme(^fefö prfidf. Und^ bei ben ein ©efret obfonbernben 
brüfenförmigen fieuc^torganen loirb bag ßeuc^ten auf berfelben 
Urfad^e berufen. 

^lußcrbem fennen tuir aber aud) Sifc^e, bie einen leuc^? 
lenben (S(f)Ieim obfonbern, ol^ne bag bei i^nen befonbere Seuc^t= 
Organe befannt unb gefunben tväven, unb eö ift bie SSermutung 
9JJarf()an^ roo{)l nic^t bireft üon ber ^anb p raeifen, ba§ ba§ 
Seud^ten biefe^ ©i^Ieime^ möglidjer SBeife burc^ 33aftcrien 
t)erOorgerufen ipirb, bie auf ber ^aut beö Sifc^eg leben unb 
ben ©auerftoff beö Söafferg energifd) üerarbeiten. Oerabe ouf 
giften l^ält fic^ ber befannte Bacillus phosphorescens gern 
auf, unb ä^ntit^e teud^tenbe ^afterien l^at gifc^er in ber ßteler 
Suf^t unb in ben tueftinbifc^en (Beto&ffern gefnnben. Senn 
mir 5ubem erfal^ren, ba| biefe niebriglien Sebemefen au<^ in 
grögen Xiefen bortommen, ba bie Salbibta-lSspebition in bem 
SReeredft)affer ani^ 1750 m Siefe bad ^or^anbenfein einer 
größeren ^(njo^T SBoftcrien fcftftcHte, erfd)eint biefe ^Semxutung 
burd^auö uic^t fo au^ ber £uft gegriffen. 

SBie öer^alten fic^ nun bie nic^t mit fold^en £irf)tqucUen 
ouSgerüfleten Xieffeetiere ju biefer !üuftüd)en S8eleud)tung ? 
güe^eu fie biefe^ ßidf)t ober §{el)t e§ fie an? Unb metc^en 
Shi^en gelüäl)rt ben ^^efit^ern biefe» 2eud)tüermögen? $)en 
räuberifd)en Xieffeefifdjeu bleut eö offenbar als Sodmittel für 
i^re ^eute. ^ie(e OJ^eereSttere merben burd^ bad £i^t on- 
gebogen, mie bie ä^üden unb äJ^otten in ber Sommernacht 
öon ber brennenben ßam^e. (Sie n)erben gemiffcrmaßen oon 
bem bicnbenben £ici^tfd)ein t)i)pnotifiert unb rennen in iljr 8cr? 
berben. $ln ber engtifd^en M\it iat man ben l^erfnc^ gemad^t, 
bie gtfd^e mit ^ilfe oon ©^einmerfem in ha» 9le6 }u Io<fen, 
ein Serfuc^, ber ^mar gtän^enb gelungen ift, aber balb ben 
3ifd^ret(!^tnm unferer 9Reere ^erftören mürbe; unb bie eleftrif^ 
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beleudjtete Xiefj'eereufe be^ gürften öon SJ^onaco beruht eben; 
fall^ auf ber ^Tnjiefiung^fraft, bie bo§ ßic^t ouf bie SJ^cercy- 
tiere ausübt. 5)en Xieffeefifc^en bienen i^re ßaternen alfo 
offenbar aU hättet juc güllung i^red unerfättli^en ÜJ^agen^, unb 
bei manchen anbcrcn, mic bei ben ^orattcn, bient ba§ öic^t 
bemfetben Qvotd. 9J2erfn)ürbig ift, ba| ein öollfommcn blinbcr 
^Cteffeeftfd^ (Inops) auc^ IBeud^torgane fü^rt; fd^eitit hai 
avL^ botauf ^m^ubeuteti, ba^ biefe ben 8eft|evn weniger' sunt 
(Stfennen ber Umgebung btenen otd p bem eben angebeuteten 
Snyed(. SRand^e Seud^tftjc^e miaffen fid^ \o fel^r auf t^re 
Satemen afö gangmittel, bag fie fid^ int @^(antm bergraben 
unb allerlet teud^tenbe ^n^angfet unb Söben l^erauSftrecfen unb 
l^in unb I)er benjegen. 

3lber tüie iffg mit ben Bieren, bie offenbar iüd}t auf bo^ 
^Intodfen öon ^eutetieren angeiüiefcn finb, loie 5. ^-8 bie oben 
ermahnte 33ri)inga, bie mit i^rer äJJimböffnung im (Sd^tammc 
njü^tt? 9J^an fönnte annehmen, bog bei il}nen bie Seud^torgane 
alö ©c^recfmittel bienen unb nad^ftetlenbe gcinbe in bie glud)t 
f(]^Iagen foHen. ift auc§ UJO^rfc^einlid^, bog öiele biefer 
Seud^ttierc tmftanbe finb, je nad^ ^Belieben i^r Sid)t (endeten 
5U (äffen ober nid^t; juntat bei ben ^ö^er organifterten ift ein 
gufammenl^ang ber Seud^torgane mit bem 9leroenf9ftem fieser 
nad^emiefen. )6ei niieber anberen ift ed möglid^, t>a% bie 
Sid^terfc^einnng nur bann auftritt^ toenn ber Sott))f(an5ungd' 
trieb ft(^ regt, unb ba| fie ba^ei ^ur ^nlotfnng ber ®ef(^te(i|ter 
bient. SBir feJien, ba| l^ier ber biologif^en nnb ^j^^fiotogif^en 
gorfd^ung noc^ ein toeited ttrbeitÄfelb offen fle^t. 

3m ^nfdjfug an bie ^eud)torgane ttjoßen iuir ^ier fur§ 
ber ^ugen ber 9J?eere»bett)o^ner (5rmäl)nung tl)un. SBir finbeu 
^ier f}öd)ft überrafd^enbe Xfiatfadjen, bie §um grojjcn 
and) nod) meiterer ?luff(örung f)orreu. 53ei ben niebiigften 
Xiereii, ben eiiijetttgen ^ßroto^oen, festen meifterii^ bie ^tugen ober 
e^ finb bei i()nen einfache ^igmentflecfen oorl)aiiben, mit bcncn 
bie Xiere moglic^erroeife einen gemiffen Q^xah oon .^^elligfcit 
ttja^rne^men fönnen. !!ßon ben feftfi^enben |>o^ltieren (^^^ol^^jen, 
Korallen 20.) finb faft alle blinb, ja ou^ Ui6)t p er« 
Karen ift; erft bei ben im au^gebilbeten 3i^ftfinb frei fc^wimmen« 
ben ilRebufen finb am 8d)trmranbe einfädle ^ugen befannt. 
^ai aber bie feftft||enben 9ovmen auc^ auf Sid^treise reagieren, 
ift genügenb nai^geuHefen unb oon Soeb burd^ Serfnd^e mit 
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(Subenbrium feftgeftetlt trorben. 3^ ^ö^er tüir in bcr Gnt? 
tüicflungöreilje ber ^iere fteigen, bcfto mel)r üerooüfommnen 
fid^ anä) bie 6el)organe; einige S^ingelroürmer (Alciope) geigen 
fc^on fe!)r gut entmicfclte ^ugen; bei ben Sßeic^tieren finbcn 
ro'xx bei mandjeu 2)hi|d)e(n einfac!^ gebaute Sehorgane am 
SD^antelranbe, lüäfjrenb bie am ()öd)ften fteE)cnbeii l^intenfifd^e 
fc^üii 2(ugen befit^en, bie tu xijxm S3au benen ber Söirbeltiere 
ö^neln. $[m auffadenbften ift aber bie @nttoicf(ung btefer 
(Sinnesorgane bei ben ^ebfen unb %x\d^m bec Zieffee. Sei 
beiben fiuben wir obnorm tjergröSerte neben tterfümnterten 
Sugeti unb DoUftanbiger IBlinb^eit. SBon ben betfc^iebenen 
^rten t)on Affeln, bie bie Sle^e bed „(S^allenget'' aui^ l^er» 
fd^ebenen Siefen lieroud^olten, tnaten 34 DoUftfinbifi blinb, titer 
l^atten gau^ tierfömmerte unb 18 gut entioidette Kugen, fo 
5- ^. bie fliefenaffel (Bathynomus giganteus) au9 1700 m Ztefe. 

§lud^ bei einigen @|>altfü6eru finb bie @e^organe mel^r ober 
Ujeniger üerfümmert (Benthouphasia, Eucope, Amblyops u. a. ). 
(Sogar bei ben om t)öc^ften fteljeubcu ilrebfeu, beu äc^nfüBern, 
tonimen blinbe Birten tior; bei Polycheles fef)tt jebe (Spur eine^ 
Sluge^, bei Astacus zalt uca, eiucr uuferem J5(u6!reb^ öermanbten 
gorm, bcfinbet )id) anftatt ber 5(ugen eine leere (Stelle, Wo jene 
lüo^l gefeffeu f)aben füitiUeu. "änä^ bie ©el)orgaue ber Xieffee= 
©olotijceu fiub faft immer ^)igment(oö unb ba{)er unbrauchbar, 
unb ^ari^aü teilt mit, bafe moudiniat bcr 5(ugenftiel ju einem 
S)oru bertoanbelt \\t, auf beffen ©pi^e fic^ noc^ bie §ornfiaut 
•erfenncn lägt. S)aS ift infofern fe|r intereffant, ^)erbft 
burd^ ^erfuc^e an @arneelen bemiefen t^at, toie leicht bie 
Vugen ber firebdtiere Derf^tninben unb anberen Oilbungen 
$(at machen. (Er ^at ben Zieren eined i^rer gefttetteu 9(ugen 
fortgenommen, unb, fiel^e ba, an Stelle ber am))utierten ®e^s 
toerfjeuge entflonb eine geglieberte Seigel, bie mit ben ge- 
wöhnlichen ?lntcnnen eine groge 3ihnUd)feit fjaiie. @in anbereS 
93eifpiet liefert eine Krabbe (Ethusa granulata); biejenigen 
2^iere, bie in jlad^em Söaffer leben, haben nod) gut entmideltc 
^2(ugen, aber je tiefer bie Xiere ins; 9J?eer hiuabgefliegen finb, 
befto meljr üerüimmeru if)re Seljorgane, unb bei ben in 
UOO bi^ 1260 m ^iefe lebenbcn finb bie 9luqeuftiele ju einem 
(Stiruftad)c( öerfd)mot5en. ^ntcreffant ift aud} bie üon ©hun 
beobad)tete Xhatfache, baß bei SpaÜfüfeen bie mehr nach bcr 
Ziefe }u mohnenben Birten baS )@eftreben geigen, ihr tluge in 
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jtt)ci 5lbfc^nitte ju trennen, in einen ©tiruteil unb einen fett^ 
ftc^en %t\\. (Sbenfo auffaHenb finb bie ^er^ältnifje bei ben 
^ieffcefifc^en. ?Iuci^ bei i^nen ftnben mir ^2(rten mit jef)r 
großen nnb gut entmicfetten klugen neben |üld)en mit i3er= 
fümmerten ©e^njerfjeugen (Inops, TypMonus). ©in ebenfalls 
blinber gif^ (Amphyonus moUis) ift nac^ ^gaffts einem augen= 
lofen @c^Iangenfi{(^ aui$ ben $i)^Un ^bad (Lucifoga) na^e 
toeriDonbt. 

^aS fü^rt un3 ju einer anbeten Srage, jur S^oge na(^ 
ber (^flämng biefer auffattenben Unterfc^iebe in ber ^udbUbung 
ber ^ugen bei Xieren, bie oft einanber nol^e oertoanbi finb 
unb oft Qttd^ in annäl^emb glei(!^en Siefen gefunben tonrben. 
%^ bie ©e^n^erfgeuge biefer Ziere üergrögem nnb ber« 
Dollfonimnen, bomit in ben SReereSgrünben oon ber geringen 
bort bor^anbenen ßid^tmenge möglii^ft öieC aufgenommen n)erben 
fönne, vermögen tuir attenfaH^ ju öerfte^en; aud^ umgefel^rt 
iDiffen mir, boß Xiere, bie in bunflen §öl)len leben, allmä!)(i(^ 
tt)re 5(ugen jurücfbilben, ba fie iijrer jum (Set)en nid)t me^r 
Bebürfen. 2)^an foüte otfo annehmen, baß toir bei ben SD^eereigs 
tieren, je tiefer tt)ir bie $Re^e üerfenfen, entttjeber eine SSer^ 
Dollfommnung ober eine gunel)menbe ^urüdbilbung ber fingen 
finben müßten 2)a^ ift aber burc^aug nic^t ber gaü, xoxt 
wir fallen. Qtüeifelto^ J)at bo§ abne^menbe Sic^t auf bieft 
Organe in ber eben bcfd^riebenen SBeife eingetuirft; bie Ureltern 
J)aben fic^ eben ben toerönberten Äic^töerpltniffen im Saufe 
ber ga^rtaufenbe na(^ aKöglid^i^t angemalt. %vt Unterf<^iebe 
in ber SKd^tnng ber ^nf^affung erftären fi^ bietCei^t sunt Xeit 
barott^, ba| bent einen äefen bie 9(ngen nnuntgängtic^ ndtig 
moren snr (Erlegung fetner pc^tigen Seutetiere, mö^renb bem 
anberen Ziere anbere ^^Gbrntttel (S^ebote ftanben in ©eftalt 
t)on Sangfäben, möd^tigen ©d^eren :c. 3Iber bo^ erttärt immer 
nod) nic^t ba-3 gleid)5eitige SSorfommen na()e üerioanbter blinber 
unb gut fe()enber gormen, benn bie iöerijäüniffe ber 2;ieffee, in 
ber fie ^eute leben, finb für beibe ja gan^ g(eid). 9hin fönnen mir 
mit S3eftimmt!^eit anneljmen, baß bie öielen 5trten ber 3^ieffee= 
tiere nic^t in bcii bunfteu liefen il)re §eimat ()aben, fouberu 
baß fie au§ fnniiigeren, Uc^tfreubigeren ÖJegenben ftammen 
unb fid) entmeber üon ben Jllüften ^er ober auö ben Obers 
flöc^enfd^ic^ten in bie bunffe iiefe begeben f)aben. 2)iefe 
Sanberung ift aber natürlich nid^t gleichseitig begonnen unb 
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tjotlenbet, jonbern fie ift gan§ otlmä^Iic^ öon jebcr gorm für 
fic^ im Saufe bcr Qa^rtaufenbe unternommen tüorben unb 
bauert noc^ t)eute fort. @o fd^cint e§ un^ e{)er erÜärüd), 
bafe fic^ folc^e Untcrfd}!ebe jeigen; je mcf^r bic. ©e^toerfjeugc 
bcr Xieffeettere Dom normalen %\)pn^ abmeieren, befto ferner 
liegt bte S^it, too fie bie SBanberung in bie Xiefe antraten. 
i)Qg bte $ln))affung mom^mol gar nic^t fo lange 3cit braucht, 
um fic^ ju t)onäiel)en, setgen bie SBeobad^tungen bcS Sran^ofen 
Site, ber bie H^affetaffeln in ber Umgebung toon ^ßarid unter« 
fuc^te. S3et ben in ben QAc^en febenben Zieren {inb bie SLugen 
f^tt^ars unb gut enttt^itfelt; bei ben in ber $arifer SBaffer« 
leitung ^aufenben {inb fie nur noc^ rötlid^ unb fi^on deiner, 
in ben ^alafomben n^o^enbe ^aben an ©teile ber tlugen nur 
fleine rote fünfte, unb bei einer gan^ not)e üerltianbten Sorm, 
bie in ^öljlcu lebt, ift überhaupt feine Spur be^ 5(uge§ me^r 
t)or()anben. S^Q^^ic^ fonnte SSire feftfteücn, ba^ bie ^iere 
einen gemiffen (Irfag für bie fidf) jurücfbilbenbcn klugen er^ 
I)ielten in ®efta(t öon beffer au^gebilbeten Öieruc^öorgonen, 
bie an i^ren 5ül)Iern fi($ bcfinbcn. ^ic oben angefül)rtcn 
®rf(ärungen tocrben natürlich nur gau§ im allgemeinen ©eltung 
beanfpruc^tt löunen, jebenfaüö tt?irfen auf biefe munberbaren 
@rf(^einnngen eine ganje Slnja^I onberer oerfd^iebener gaftoren 
mit ein, bte bie Ziere veranlagt ^aben, fic^ me^r ber - 
einen ober ber anberen SHic^tung ben befte^enben ^erl^ältniffen 
an}u))affen, unb toix bürfen hoffen, bag jufttnftige gorfd^ungen 
und in biefer Qejie^nng me^r Sid^t bringen merben. 

^ad bie S&rbung ber Xieffeetiere anbelangt, fo finb 
bur(^aui$ nicl^t aQe farbtod, nne man ha» nad^ bem 16eif))ie(e 
t)ieler |)öl)(enbetüo^ner crmarten follte. ^J)ie gifc^e pnb meift 
iDci^ ober eintönig filbergrau ober tief fammctfd^tüarj, aud) 
auf ber Untcrfeite, unb biefe fc^mnr^c garbe erftrecft fid) oft 
bi^ tief in ben jal^nbcfe^teu Sd)(unb fjinein. ,£)icrüber fagt 
a5?arf()all: „Wan follte ermarten, ba6 bic 93?cer5al)l ber ^ief^ 
feefifc^e, oli^ bem Sickte entzogen, tüie fold)e ^iere, bie $)öl)lungcn 
in ber (5rbe, in Bieren ober ^Jspanjen betDobnni, oon einer 
inbifferenten gärbung, fc^mu^ig meife, gelblich, bräunlich ober, 
ttjcnn befonbcrö !lein entloirfeU, mc^r ober nicniger burc^s 
fc^einenb märe. S)a^ finb mand&e aud) in ber %i:}at, aber boc^ 
nur ca. 127^ ber i^rer gärbung na^ befannten iieffeefifc^e. 
92un f0nnte man auf bie gbee fommen, ba| bie meiften, oud 
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früher cntmicfeüen ©rünben, in fomplementärer garbe bem 
üor^Qubenen grünlich teud)tenben orcjamfc^en ^ämmerlii^te rot 
loären, — and) biefc %axht ift oertreten, aber nur bei ca. 3,5%. 
Ungefähr 4% jeigen ©Uberglanj, unb ein befanntcr Xieffeefifd^ 
ift t)io(ett. 3)ic mciften inbeffcn (gegen 63%) ftnb bimfelbraun 
big tieff(^marj, biSmeüen mit fielleren gloffcn." Sntercffante 
SOätteUungen ^at ber ameritanifc^e Boolo^it Smtll über bie 
(BintDitlttttg bet ^unM^eit auf bie garben ber gifd^e gentad^t 
bie er jitv dlad^t^eit beobad(|tete. @ie aeigte fic^ oov allem iit 
einer Sertiefung ber Srunbfarbe, bott Streifen nnb gtetfen. 
^efonberiS enH)finMt<l^ ermied fic^ bie gemeine ©olbbraffe 
(Stenotomus chrvsops), beren gemö^nUc^ filbergtänjenbeö 
(3d)u^)penneib bei 5Zac^t tief bron5efarbig tüurbe unb eine Slnjaf)! 
fc^njarje Ouerftreifen erf)ielt. ®iefe unb anbete SSerfud^e jeigen, 
tt)ie fe!)r bie gärbung ber gifd)e üon bem Sic^t ber Umgebung 
abJ)ängig ift. 2öei^ nnb bnrc{)fic§ttg ftnb öiete jum Xei( and) 
blinbe Xieffeefrebfe (Polycheles, Willemoesia , Ethusa, Penta- 
cheles); anbere bagegen jeigen ouffattenb forminrote gärbung 
(Aristeus), unb aüe mijgtic^en garbenübergänge ftnb t)orf)anbctt. 

SBie bei t)telen S3(tnben befanntlic^ bog erlofc^ene ^ugcn= 
(ic^t burd) ein fel^r fein au^gebitbeted @efü]^( teilmeife erfe^t 
mitb, fo ift bad au^ bei t)ie(en, anä) gut fel^enben Xieffee» 
formen ber %aU. @o finben mir bei toielen firebfen anler« 
orbentlid^ lange Sft^Ier nnb ®Hebma|en auftreten, nnb mir 
gelien mifL nic^t fe^I, menn mir annehmen, bag biefe Xiere 
mit ben langen gortfä^en i^re bnnfCe Umgebung )}räfenb 
unterfut^en. ^crortige ocriängerte ©Uebmagen unb boju nod^ 
ein ^aor (Sd^eren, bie mel^r aVs breimal bie Sänge be^ iRumpfeg 
übertreffen, jeigt Pachygaster formosus. ^ic ^rabbenfpinnen 
ber ^ieffee befteljen, tüie il)r anberer ÖJattung^nante (^^antopoben) 
fagt, t^atfä^tid^ faft nur an§ ©einen, iöei Colossendeis arcuata 
au§ 1470 m Xiefe finb bie (^angn^crf^euge, auf benen ba^ munber- 
bare 2ier auf bem SJ^eere^grunbc ciuljerftet^t, fc^on faft breimal fo 
lang als ber Körper; bei feinem ^^ermanbten üou ber meftamerifa^ 
nifc^en ^fifte oud 900—2700 m Xiefe aber trägt ber nur tuenige 
9Jliüimeter lange 9tum3^\ faft 30 cm lange S3eine. ^5)a ber 9Jiagen 
biefeS ftodtbünnen manbelnben (SerippeS in bem fCeinen Stumpf 
ni(^t genügenb $Iaft ^at, feften fi(^ feine gfortfä^e aU ^ünb« 
bftrme in jebed ber aä^t 8eine fort, fo bo^ bad Xier, mie ein 
fCntor fagt, „feinen ffftaqtn in ben ^ofentafd^en tr&gt". 

Wa Statttt u. QMfMmtt 80: 3 a n f o n , meete^fotft^ung. 9 
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5üicf) mandje !Xicffeefifd)e befi^cn feinempfinblic^e %a\U 
lüerf^euge in (^eftolt Don Sü^Ifäben; bei Eustomias obscurus 
(gig. 28) finb fie üon ein ^Drittel ber ^örperlängc unb enbigcn 
in quaftenförmig ongeorbncte gü^ttpärjc^icn, bei Stomias boa 
(f^tg. 28) finb &^n(i(^ gebaut, nur f (einet, bei Bathjpterois 
loDgipes bagegen faft t)on ftör^ertönge unb am @nbe ge« 
gabeU. bem im @^Iamm fU^ toergrabenben Melanocetus 
(Sig. 28) fclietnt ber St^^mfyma IBoAnittel für »orftber« 
jie^enbe Seutetiere )u btenen. ^vartige lange ft5t))erfortfä^ 
tonnten natnvgem&jl nur fotc^en Bieren t)on Ku^en fein, bte 
in einer fo ruf igen Umgebung leben, nrfe fle bte Sieffee bietet; 
in benvegtem SBaffer trürbcn folc^e Süfjlfäben fid^ balb öcrwicfctn 
unb i^ren 93efi(jern ef)er @d)aben al^ SSorteit bringen. 

Öianj anberer Einrichtungen bebürfen bie ^jelagifc^ lebenben 
^iere be§ SJieerc». Drgane, bie i^nen eine S3ett)egung in magerec^ter 
S^lirijtung ermögürfien, fönnen i{)nen bei ber fc^ranfentofen %u^s 
bel)nung i!)re^ @(emente^ nic^t üon befonberem Ühi^en fein unb 
fet)ren beöljalb )el)r oft, ober i()re SD^ußfulatur ift jurücf gegangen. 
9^ur bei ben na^e ber Oberfläche lebenben finben fic^ bi^meilen 
fegelartige (Sinrid^tnngen, bie eine pnffiüe 5ortben)cgung burd^ 
ben SBtnb ermöglic^n. ^Dagegen finb oft bie ^Däitti ^u einer 
fenfrec^ten SBemegung, jum Slufs unb 9liebecfteigen, öorl^onben, 
nnb bei t>ie(en Xieren, bie nnr na^Ui an bie OberfUlc^ 
fommen, finb bie fingen Detfümntert ober fe^Cen ganj. Vffe 
Gräfte finb in erfter Sinie auf ben 9^a()rungSermerb tonjentriert, 
nnb biefer gtoecl toirb um fo teiii^ter erreicht merben, je mentger 
ftraftauftbanb ber tCufent^att in bem ftüffigen nnb td^t bts 
toegiic^en Element erforbert, je beffer bie Xiere fid^ bem ©c^toeben 
im SSaffer ange|)a6t f)aben. 

^uf ^öc^ft mannigfache 9lrt nnb SBcife hoben bie 5(nge= 
hörigen ber pefagifchen XierrtJeU biefe§ 3^^^ erreicht. 5(llc 
berartigen Einrichtungen laufen auf ba^ 33eftreben ^)im^^^ ju 
fchtoeben, baö fpe^ififche ©etnicht be§ Ä^örper§ mögtichft bem 
bcy SSaffer^ gleich ma^en. ©ehr h^i"p9 ^1^ Slufnahmc 
oon Söaffer; bie 2:iere loerbcn gemiffcrniaBen „ttjafferfüchtig". 
@o finb g. 35. Diele 3Jiebufcn (giß. 33) öon einer fo brci« 
ortigen 93ef^affenheit, bag fie, mit ber ^anb oug bem 3)lccr 
gefifdht, burdh bie Singer loufcn unb, on ber Suft getrocfnct, 
nur ein filberglanjenbei» ^äntc^en ^urüdtaffen. ita^ SSemon 
betr&gt bie fefte ©ubftan) beim Senudgürtet (Oestus yenezis) 
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unb bei Salpa primata nur 0,24 unb 0,26 %; bei anberen 
burc^fic^tigen |)ekgifc^en Xieren 0,4 bis 0,6 %. 

Sine bevortige gallertartige ^örperfubftanj finbet man 
ganj allgemein bei Sflabiolarien (gig. 38, 39), ä^ebufen 
(gid* 33), iHi))t)enquaQen, Stoffen» nnb ftietfü^ern unb bieten 
£att»en. S)abet mtvb ha» gonje Xter oft gladartig butfl^fici^tig; 




^g. 88. ThalftfldooU* pdagica. 

in^befonbere giÜ ba^ öon bem ^racf)tüolIen Calocalamus pavo 
(gig. 40), einem fleiuen Sltuberfü^er au^ bem S^üttelmeer, in 
beffen g(aäf)ellem S?örper man aüe Organe feigen fanu, fotüie 
t>on ber Oopilia vitrea, bereu orongefarbener ^arm fid^ mirfnngi?« 
000 Oou ber gta^ artig bur(^fi(||tigen SetbeSmaffe ah\)tbt 

^ie So^tgfett p fteigen nnb p fallen n»ivb bei nieberen 
Zieren bntc^ bad Qnftreten oon ^o^trfinmen nnb SnftbUiSii^en 
erzeugt, mobei man nnttnUffivti^ an bie l^ol^ten ftnod^en nnb 
Suftfäde ber Söget ben!en mu%. ®an$ allgemein treten folci^e 
Woeoten bei ben Slabiotarien (9ig. 38) auf, bie M^alb 

9* 
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befonber» iutereüant finb, baji jid) in it)rem 3unern oftmals 
grünlichgelbe ^Ilgeujellen {Soo^anÜjtütn) finben. ^iefeö 3ii= 
fammenteben (St^mbiofe) jtreier fo öericftiebeuartiger Drgani^= 
Ilten ift beiben Gleiten offenbar oon SßorteU; ber tierifc^e Körper 
liefert ben ^^^flanjenjeücn bie nötigen minerolifcfien Stoffe unb 
t)ox adem ^o^Ienfäure, md^renb leitete i^rem ^irte organifc^ 
©ttbftan) unb ©auevftoff im ttuStaufc^ abgeben. 

SRtttel )ur Oetoegung in fenfred^ter 9iic^tung meifen bie 
ftolonien ber 9ld|renquatten ober &^riAvmpotXfpm (&3fyono' 
p^mn, gig. 34) auf, jene merfmftrbigen ©d^aupde ber 9latur, 
bei benen bie ICrbeitöteilung inner|a(b bt^ ganzen ©toded 
fomeit burd)gefü{)rt ift, bag jebed ^in^elHer eine gana be« 
ftimmte gunftion unb nur bicfe auSjufül^ren ^ot. ®ei ben 
baumförmigen (gtöcfen ber ^^^ijioptjoren befinbet fic^ ju oberft 
ein einer Suftblafe umgelüanbeüer $o(i)^3; ein äuiammens 
brücfen ober ©rtüeitern beä Snftfacfe^ bewirft ein %aVien ober 
©tetgen nac^ 5lrt bes fartefianifc^en Xenfetc^en^; bann folc^en 
eine ^Injal)! Sc^roimmpolt^pen, burdi beren r^^ttimifc^e Qn^ 
fammenjiel)ungen baö SSaffer f^eranögefto^en nnb babnrc^ eine 
langfame DrtSberänberung erhielt mirb. ^amit noc^ nic^t 
genug; einzelne ^ol^pen ol^ne SJ^unböffnung finb ^u bloßen 
Xaftem geworben, bon benen lange gäben mit jenen ben ^offis 
tieren eigentümtid)en 9leffe(je(Ien l^erab^ängen; koieber anbete 
finb }u bloßen ^edfiüden rebu^iert, unter benen fic( )u frucht- 
baren SRebufen umgemanbette ^o(9)ien befinben,. unb enbU(^ 
finben toir fotc^e, bie eine SRunböffnung beft^en unb für bie 
(fenfil^rung bed ganzen Stammed forgen. @ef)r grog, einem 
IBaHon aud feinfter Seibe t)ergleichbar, mirb ber fiuftfatf bei 
Physalia caraveÜa u. a.\ bei Porpita ft^t bic ganje ^otonie 
mit nach unten gerichteten ^ol^pen auf einer frei^runben, Suft^ 
räume einfc^Iie^enben Scheibe, bei Velella ift lefetere eiförmig 
unb trägt einen aufrechten Äamm, ber aU ©eget benu^t lüirb. 
5ltle biefe nnb anbere |)ohItierc (Aglantha. Beroe), ferner 
©atpen u. a. bilben monchma( nrofie ©chtüärme, burch bie ba^ 
©djiff tagelang h^nburchfährt. gljr ^Hnftrcten fcheint ouf^ cngfte 
mit ben SBinbrichtungcn unb SJ^eereöftrömungen jufammen jn 
hängen, unb befonberd bie rafd)er fliegenben ©tröme bed 
@üben§, ber ©übgutnea:: unb ber Sübäquatoriatftrom, geigen 
oft ein ^i(b, mie eS und ber alte ©d^tetben mit berebten 
SBorten fc^ilbert. „^te immer gefeüigen SRebufen !ommen in 
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groger S^^^ an Oberfläche bed SD^eered, um munter im 
©onnenfc^ein 5tt fptclen, — benn nur bann crfd^cinen jte, bei 
Stegen, ©turnt unb ©emittec bleiben )ie in ben ruhigen Xiefen 
bei» a^eerei». fdaih aU modtn, bdb M batb tu, hoHh 
fttgetförmtg, glad^eQ, im Stoffer faum erfetitten, ober att 
(Befialtett üon M\l^%ia^ in aXitn gorbetttönett glänseitb, tummetit 
fic^ biefe grojiöfen, leid^tbemeglic^en (^eftdten auf ber (Brenge 
jmifc^en Ojeatt unb 9ltmof|)^öre um^r. IBotb gleiten ^ 
mit leichten, taftmägigen, ober un^örbaren @((odfenfchmtngungen 
an ber Dberf(äd)e ba^in, balb f)üpten fic mit fräftigem Qu- 
fammenjiel^en ber ©d^etbe mu^mitlig ^)od) aiiä bem tieimifc^en 
©lentente l^erüor. ^änbelnb im lieblichen Spiel ber Sanciarme, 
fd)einen fie bocb nic^t§ bamit ju fangen ober fangen jn moden. 
^ treibe an (Scheibe gebrängt, unb offenbar burd) i^r Buföntmen^ 
eilen in beftimmter 9iirf)tung burd) bie ©efellfdiaft beftimmt, 
fc^eint bod) nic^t§ i^nen eine beftimmte Slenntni^ frember 
Snbioibualitäten ju^ufü^ren. $Iump unb forglo^ ftogen fie 
in i^ren dugen aneinanber unb öhbern bann i^re 9it^tung, 
fo bag man an nic^td aU mec^anifdie ^e^ie^ungen, am n>enigften 
an @inneiSorgane unb Singen benfen fann.'' 

Setts unb £)Itröpf(^n fönnen, ebenfo tute bei ben 
Diatomeen, bei fielen nieberen Bieren |ur Srletc(temng bed 
@(^noebend btenen, ^auptfö^Iic^ jmar -bei ben einhelligen, aber 
aut^ M Wtü^d^th, 9tobers unb SIo()!rebfen unb Dielen Sorben. 
® ift, wie wir folgen, n)ot)rfc^eintid), bog bei monc^en ?51)ogs 
pl)oreöcenjerfd)einungen ber äJieere^tiere biefe @toffe eine 3floIIe 
fpielen. 

©anj atlgentcin tierbreitet ift ol^ ©djnjebemittet bie Cber^ 
fläc^entiergöfeerung be^^ Sitörper^, fomot;( bei Soraminiferen 
(gig. 9) unb ?RabioIorien (5^ig. 39), o(§ and) bei mand^en 
Öarüen ber @tac^elf)äuter, ben glügelfc^nerfen unb anberen 
Xieren, öor allem aber bei ben fcbfen. ^ie ^u papier= 
bünnen platten umgemanbelten ^'6xpex ber $^t)tIofomen, ber 
fiaröen öon ^anjerfrebfcn, bie man früher atg befonberc 
Birten befc^rieb, bie blattfijrmigen ©dieiben ber @app^irinen, 
bie mie ein langer ^(adfaben im Gaffer fc^mebenben Sfl^abbo- 
fomen getreu ebenfo l^ier^in, ttnie bie früher ermähnte flogs 
banenbe 8eilihenf(hnetfe (Janthina). Überaft seigt fti!^ M 
Qeftreben, bie Oberfläche bei» Mxpni $u tiergrd|em. SXnd^ 
bei Zteffeefrebfen tritt bai» anm Zeit f^ox, unb bie riefig 
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langen unb bünncn fjü^ter unb teilte be§ Xematocarcinua 
gracilipes unb feiner Scrmanbten beuten barouf tyn, ba§ ta^ 
Xter tooffi toeniger auf bem @runbe aU in ben ^afjerfc^ic^tett 
barftbet ^elagifc^ onjutreffen ift. Snterejfonte imb retjenbe 
gönnen finb and^ bie bor einigen S^l^ren bnrdf bie Untere 



fuc^ungen &k\thxtd)td nä^er befannt gen^orbenett 9luberfü|er 
f(5o|)epoben) au§ bem fßtiütlmttx, Bcmerfen^mert öor atleiii 
baburc^, ba| einige üon t^nen gleich ben fliegenben 3if(^tt 
eine freiltd^ nnr fefunbenlange Suftreife unternel^men. fönnett. 
Set ber SBetrac^tung ber Zierc^en benit man tmtoittf&rli«^ an 
bie aa^tretd^en @d^mebes nnb Slugeinrtd^tnngen bei ben $f(attiett? 
famen. ®o ^at Galocalamus pavo (^^ig. 40) Vntennen aitt 




/ 
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^opfe, bie boppelt fo lang finb aU ba^ öaiije Zitx unb it)m 
qU 33alancicrftange im SBaffer bienen; om (5nbe be§ Körpers 
bcfinben fid^ aber fächerförmig, mie ein -ij^fauenfditüeif an^- 
gebreitet, od)t gotbig glänjcnbe geber^en, benen e§ feinen 
©etnamen öerbanü; fein SSetter (C. plumulosus, gig. 41) 
txä^t ähnliche ©c^tDebeapparote Dom unb am @nbe bed ^örperd, 
too le^tever aulerbem in einen ouS ben feinften Sieberc^en 
gebitbeten tKn^ang audlfinft, bec fec^dmal fo lang ift tote bev 
Sttxptt. Sei ber gTa^^eOen Copilia virea enbtgen bie biet 




%\%. 40. Calocalamns pato. 



©einpoare in feine geberbürftrf)en, bei ber lichtblauen PontelUna 
plumata erleichtern lange ^ärchen unb ^e^n gieber^en am 
(^nbe beö ^örper^ bas ©chnjeben. 

^ic Sorbe ber pelagifch lebcnben Xiere ^:)änQt aufe engfte 
mit ben genannten Slnpaffung^erfcheinnngen 5u)ammen, unb mir 
hoben ld)Dn mieberholt boüon fprechen müffen ^lad) iölau 
finb ^Rot unb ®elb bie häufigften Sorben. Öiein blau ober 
farblod {inb bie ber Oberfläche nahe lebenben gormen (Velella, 
Physalia, Sapphirinaj; forbtog finb auch einige gifchc unb 
gifchloroen (Leptocephalus). Xiefer lebenbe ^trebfe finb oft 
hochrot gefärbt. (Sine Schnede (Glaucus) ^eigt eine blaue 
Sarbung mit toeigen g(eden, fo ba§ fte bont Sd^um ber 
Sellen laum p unterf^eiben ifL Stoif^en bett^ eiit}etnen 
gatben ftnben ftch, oft an bemfetben Ziere, johtretdh^ Übergänge. 
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i8e)onber)^ SCtQcn h\e']c^ Sdiaufpiel bie S^njelen beei SJ^eere^, 
bie jQrtcn Cuallcii. 3)en (^inbrucf, ben Öcffon öon bcr 
Physalia caravella ^otte, bef^reibt er mit folgenben SBorten: 




^ig. 41. Calocalunns plninuloaiit. 



„Bic 5ie()t baljin, gefc^miicft mit bem ^errlic^ftcn garbenfpieL 
S)ic SBIafe unb i^re Traufe, mit £uft gefüllt, crfd^cinen im 
pertmutterartig glönjenben Silber, bem \i(S) ^«monifc^ bie 
garbentöne f6lau, Violett unb $ur)}ur atift^miegen @in Uh» 
l^afteS karminrot färbt bie ^nfbaufc^ungen hti Stcmbed ber 
Sraufe unb bad jartefte Ultramarin f^tett auf ben einzelnen 
Sfl^tfftben/' 
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SBerfen tovc ttod^ einen fitrjen f&l%d auf ben ^utfidge« 
legten SBeg. ftaunt fünf 3at)rje^nte liegen jmifdien l^eute unb 
ben Seiten, aU bic SBiffenfc^aft jum erftenmote mit (Srnft baran 
ging, bie unbefonnten ^liefen ber Djeane in ben ^rei^ it)rer 33es 
ftrebungeu jie^en. 3n ^2(nbetrad)t biefer turnen ©ponne 3^^t 
borf fie mit bcred)tigtem ©tolj auf ba» (Errungene jurürffe^en 
SBie üieleö ift feit jenem Xage, bo bag erfte 2öort, geleitet üom 
^telegrap^cnfabel , bli^fdineü bie liefen bc^ 5It(antif burd)eiüe, 
erteid)t morben; tvit öiele^ aber bleibt noc^ ju t^un übrig l 
%xoi ber ^aufenbe oon Sotungcn unb SZe^jügen, bie in ben 
legten 5)c5enmcn unfcre^ 3ö^r{)unbcrtg ber ©rfinbungen andge« 
f ü^rt mürben , ift unfer ^eutigeg SQ3iffcn in öicler löejie^ung nod^ 
öngerft lücfenl^aft. 9lo4 ted^t toeit finb mir t>on einer üoE« 
ftänbigen (Shrfenntnid ber 9latur ber t>erf<l^iebenen Strömungen 
im SReere entfernt, befonberd ber falten Oobenftrdme, t)on i^ren 
Se4fetbe5ie]^ungen einanber, i^rer fenfr^ten nnb ^ori^ons 
taten ftndbreitnng; ba9 Metief be8 SReereiSbobend unter bem 
großen Djean ift uni nod^ faft ganj unbefannt, unb t)on ben 
8ebimenten ber Xieffee fönnen mir un§ nur öon ben ober? 
flöc^Iic^en Sd)id)ten be» 93oben^ ein auc^ nod) red^t nnootts 
ftänbigeS S3ilb motten, ©benfo unooHfommen ift unfere ^tcnntni^ 
öon ben monnigf altigen unb ineinanber greif enben ©cfe^en, 
narf) ^enen bie (Jrfri)einung ber ÖJejeiten oerläuft, fomie öon 
ben Hebungen unb Senfungen be§ 3Reere§fpiegelö unb öieten 
anberen mic^tigen fünften. 2öa§ bie Organismen ber Djeane 
anbelangt, fo Marren eine ganje 5Heif)e fc^mcr miegenber bio« 
logifc^cr Probleme t)ente nocft ber 2öfnng. Skiutete früher 
bie grage: mo in ber Xicfc liegt bie ©renje organif(^|ett 
Sebent? fo ^ei|t fte ^eute: giebted über]^au|>t eine fol(^e (Brenge 
im 9Reer? 9to4 toiffen toir menig über i^re ffianberungen, über 
bie SertDanbtfc^aftdbesie^ungen ber arftifd^en unb antarftifc^en 
Sauna, unb bie Stoge ber ^erfunft ber SReerbemol^ner tfl 
tro^ fd^arffinniger ^t)^ot^efen no^ immer in tiefeiJ ^uM ge« 
püt. Sin biefe gragc reiben fid) öiele, öicte anbere, bie mir 
bei unferen SBetrociitiuigen faum berühren burften. 
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2Bir bürfen md)t üergeffen, bö| ttid^t allein triff cufc^aft^ 
lic^e 9^eugierbe hux6) bie SJ^eeredforfd^ung i^re getui^ berechtigte 
SBefriebigung fuc^t, fonbcrn bog burd^ fie aud^ eine ganjc 
ffUil)t eminent toic^ttger |)rQ!tif(§er ÖJefid^töpuntte eine frül^cr 
ungeahnte görberung ermatten ^at. 3n erfter 2inie tiatur« 
(tc^ bie ©eefc^iffa^vt aui^ btefen Vrbeitett i^veit 9lu^en gebogen, 
imb ttttfere großen B^n^SShamp\n hwc^Un l^ute bie toetteit 
SßaffertDüftett mit einer Sid^er^eit unb ^ftnlUtd^fett, bie and 
SBnnberbare grenzt. SBeiter^in ifi bie Seeftfii^erei nennen, 
bie erft nac^ einem genauen @tubinm ber großen SEBanber^üge 
ber Sifc^e unb i^rer ßebenögenjo^n^eiten if)re t)eutigc ^ö^e 
geniinnen fonnte unb noc^ tängft nic^t ben pd^ften ^unft i^rer 
©ntttjicftung erreicht ^at; erft menn n?ir eine einge^)enbe ^ennt= 
ni§ öon ben 2eben^9ert)ol)n^eiten ber gifc^e, i^rer Sf^a^rung, 
ifjrer Saic^^eit unb anberer midjtiger biologifc^er, ^cute nod^ 
ru^enber gragen erlangt Ijaben mcrben, njirb e§ möglich fein, 
eine f^ftematifc^e Slu^beutung ber reichen SJ^eereögtünbe inö 
SS^r! ivL fe^en unb ber ^Haubfifd^erei, bie l^eute. fc^ou ju mancher 
ernften ^efocgnid Wxla% giebt, ein (Snbe ju matten, ^ber 
mir aHe fte^en auc^ auf bem Sefttanbe im Sanne bc^ üKeereö; 
berul^t bo(h bie n?id)tige IBor^fage beiS SBetterd meifi auf 
Sorgftngen, bie fi(6 fem Don uniS brausen auf ben meiten 
Stögen bed av^eered ai\p\tlen, unb fte^t bocl^ unfer ganjei^ 
fitima im engften Bufammeni^ang mit bem m&rmenben SDRontet, 
ben ber (Solfflrom um gan^ SBeft« unb SRorbenro^m fc^Iägt. 
®rft iefet gel^t mon baron, bie gemottige ftroft be« SReerc^, 
bie in ber @rf Meinung ber (SJejeiten liegt, au^junu^en, unb 
in feinem ©d^o^e ru^eu unenblic^e mineralifc^e ©c^ä^c, 
an bereu ^ebung ber ä)'len{ch eben erft über^aujjt benfen 
beginnt. I ' ' 

!5)ie üerfd^iebenften 3^^i9^ D^aturtpiffenfd^aften reichen 
fid) bei ber (5rforf(^ung ber 9J2eere bie §änbe; jeber fleine 
©rfolg bebeutet eine ©tufe weiter auf ber tongen Seiter ber 
SRaturerfenntni^, jeber fc^neibet jugleid^ neue grogen an. äJ^öge 
unfer beutfd^e^ SSolf aud^ in 3ii^""ft fein reblid^ ©d^erflcin 
ju biefer gemeinfamen 5lrbeit ber Hölter beitragen, möge ber 
meitfe^enbe löUd unfered ^aiferi^ i^m aud^ im neuen Qüfyc^ 
l^unbert förbemb ftetd %ux Seite fte^n! 
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^5. 4)irt u. Sol)u, Aifl. 43) 39 

= 10. Äicfcinabetn unb iUcjclftcrnc ücr]'d)icbcncr Sc^mäuime. . 40 
Ktt« 9Uktiit u. OteifleSvelt 80: 3anfon, 9»eeieftfotf4|una. 10 
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8fi0. 11. 

« 12. 
= 13. 

14. 

= 15. 

= 16. 

s 17. 

s 18. 

« 19. 

« 20. 

» 21. 

s 22. 

s 23. 

« 24. 

« 25. 

* ^6. 
s 27, 
s 28. 
s 29. 
i 80. 

» 31. 

= 32. 

. 33. 

* 34. 
= 3ö. 

86. 

= 37. 
» 38. 

« 39. 
40. 

s 41. 



$3er^c^nid ber ^bbiltuttgett. 



87; 

94' 
96' 



Umfe^rt^emontetec na^ SRunot). (9tttd SBoIt^er, 1. o. , 

f^rifl. 17) 

2;emvcraturabnal)me im äquatorialen bed @tiQen 

r;>eani<. (9?ad) .'pamu 47 

(£nt|"tel)inu^ ber Spring imö *i)?ippftutcn. [%\\^ t». ©ctjbli^, 

(5d)ulflCograpl)ic, iihTölaii 18HG, ^orb. .'oirt, ^^iiv8— K»; 
ä){onb', 3onnciu uub bic auö beiben rcjultiercnbe ^iut. 

(^JJad) .'pann) 

eiuflun ber ÜBinbridjtung auj bic ^eiucgung ber 2Baffer= 

fd)id)ten. ('2d)cma} 

3d)iuimmeiibc di'^bcrgc. (cdjeuia) 

(Sd)Ie^)pnc|j 

8(^Uegne^, geöffnet. (9{a(^ ^^un unb SRarf^aU) . . 

Slofentang (Fucns väsiculosuB) 

5^tei Sontten non Cerfttinm. (9{a(l^ @tein unb @4fitt) 
Stod eineiS ftaRfd^toaittmed. CJ^ac^ ^aedfet auiS ^ertnig, 

1. gt0. 167) 

$oI^fto(I* (^ttd ^ertmig, 1. Sig. 88) 

ftiefeiffelett bed <ltie|!annenfd^tiKti]imed (Euplectella). . 
(Eine 8ee»al^ and bet Xieffee. (9{a(^ SRatnaO) . . . 
^^actiniben ber Xieffee. («tud 9Rari^lI, 1. c, Si9> 76) 
Antedon rosacea. i^vA §erthjig, 1. c, Jig. 286) . . 
(^liebertiere Ottd ber Xicfjee. (9{a^ 9Kar{t^an) .... 

^icfjeefi(rf)c. (?«od) aJ^arf^aU) 

Noticula miliaris. (3lu^ Ghiiiv, 1. c, gig. 172). . . 
Q^tmicflung ber €^renquaUe. (^ud ^erttoig, 1. c, 

f^ig. 180) 10 

Äaröcn üon ®tad)eU)äutcrn. i, IHuö ^oai8, £e^rb. b. 3ooI., 

3ciia 1890, %. rviid)cr, ^ig. 67) 

üarüc bc'^ .'pummcr^. dlaug, 1. c, gig. 460) . . 

^^clngijd)c CunUeu 

Physophora hydrüstutica. \%\vi CSlaily, 1. c, i^ig. 263) 
einficblerfrcbü^. (5(11^ ^JJinrjljaa, 1. c, ^ig. 55) ... 
(Sntcumuid)el. (l^^ad) 3c^uiarba oxä ^ertmig, 1. 

?fiq. 109) 

Scudjtfijdjc au<^ ber licjicc. i^wi) 9)^Qrjl)QU; .... 
ThalasicoUa pelagica. (9Jad) ^accfcl auö ©(ausi, l. c, 

gig. 160) 

Acantbometra elastica. (9(ttd $ert)uig, 1. gig. 121) 
Calocabunns pavp. (9?a(^ ^tefebrec^t aud ,,$romet^eu^'', 
ailuftr. ©od^enfci^rift, VI. Sa^rgang, »erttn 1897, 

9hib. SÄüdenbergcr, gig. 59) 135^ 

Calocalamus plnmnlosas. (9{a4 d^tefebre^t aud ,!^t^ 
metl^eud'', 1. gig. 68) 13 



11 
12 

131. 
13^ 
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2)a8 ^ifenl^uttcnttefcn erläutert in ad)t SSorträgen tjon ^rof. Dr. 

^. SBebbing. mt 12 giguren im Xcjt. ©et). A 1.—, Qt-- 

fcfimocftott geb. A 1 . 25. 
T(u^ ©ijcn ift bii'3 uueutbcf)rl id)[tc 3)fctaU, o^nc befjcn Öebiaiid) 
ba!? flcgcniüärtij\c Scbcii gcbitbctcr 58ölfer Tiid)t 511 bcnfcn ift. 2öic üon jcbcm 
gebilbetcn ^yicujd)cn erioartct luerbcn barf, bafj er tucife, auf rocld)c SBcite 33rot 
f)cr9c[tclit tüirb, \o \oUic aud) toon jebcm eine iDcnigftcn^ allgemeine 
Äcnntni^ ber SSorgänge öorauögefe^t merbcn bürfcn, öcrmtttcUt 
bctcr ©ijcn er^^ciigt unb in feine ®ebrand)äf ormcn gebrad)t wirb. 
Da5 ift ber ©cgcnftanb bcr @ifent)üttenfunbc. 3n ben öorliegenben adjt ^ox- 
fiiificn toitb biv^ eifeuljüttcnnjefen in n<^i"cinfn^Iicf)cr SSeife üon einem ber 
beöciitenbften ^ad)miinncr erörtert. 

^tc ftntibijf^cn unb fojialcn ^Hmtife in bcr tömift^cn fRc^uBH!. 

SSon £eo S3lo4 ©et). JC. 1.—, gefd^marfü. geb. A 1.25. 
(5^ gicbt fd)tücrlic^ einen gleich intereffanten unb gleich bebeutungöüoUen 
ißorgang in bcr äi5eltgefd)id)te lüie bie ©ntttjidlung ber römift^en SSelt = 
mac^t. 2)ie fojialen ©rf d)einungen, bie inneren kämpfe ber Stänbe, 
unter beneu fic^ bie ©ntwidlung oolljie^t unb bie in erfter Sinic agrarifd)en 
G^arafter tragen, ^aben aber für un^ f)eute bcfonbere^ ^ntcreffe, unb fo ift 
eine — öon allem p'^ilo(ontfd)cn %üaxi abfe^enbe gemeinDcrftäublidjc 3)ar^ 
ftellung biejer kämpfe tt)ü^lbered)tigt, »ie fie baä üorliegenbe 33änbd)en giebt. 

(Sinfu^rung in bie S^eorie unb ben Sau bet neueren fS&axmts 
froftmofdjincn. 5ßon Sngenieur Sf^ic^arb Snter. W\t ja^I^ 
reid)en ^Jlbbilbungen. ©el). J(. 1. — , gefc^macfü. geb. JC 1.25. 
2)a§ SSerftäubni^ ber immer midjtiger ttjerbenben neueren SBärmc- 
fraftmaf d)inen, ba3 Reifet ber (3a^^, $etroleum= unb 53cnäin- 
maf deinen, mitl bicsi ©anbeten einem ttjcilcren ^eife jugänglid) machen, 
fomo^l bem 9Jid}tfad}manne, wie bcmjenigcn, bcr mit geringerer SSorbilbung 
in engere ober lofere 53crül)rung mit ben 9J?afd)incn gelangte, 3nl»^reffc unb 
SSerftcinbni^ für bie ©ad)c ermeden. 3)er groed bc£i ^änbd)cn^ i^ fomit nid)t 
ein rein tcd)uitd)er, fonbcm jugleid) ein allgemein bilbenber. 92ad) einer 
©cgenübcrftcllung ber älteren unb neueren Särmcfraf tmaf c^inen wirb 
jiunäd)ft bie @a6mafd)ine beljanbelt, bann bic ^Jßctroleum= unb ^Benjin- 
majd)inen; gum 6d)liiffe mirb auf bie neuefte SSdrmefraftmaft^inC; auf bic 
^afd)inc üon 5)iefel, etttjaS nä^er eingegangen 

^oß ßi(^t unb bie fjarften. @ed^8 S8orträge, get)alten im SSotfä^ 
r)odf)fd)ult)erein 2«ünd)en. 93on ^rofeffor Dr. 2. ©raefe. 3J^it 
. 113 TOiilbungen. ÖJet). A 1.—, gefcf)mQdöoa geb. A 1.25. 
^ic Vortrage ge^cu oon ben im 3)rud burd) bie ^bbilbungen erfc^tcn 
ftjtd^tigften optifdjcu Grfc^cinungen au3, au§ beneu fie bie OJefe^c 
bcö i'irf}tc3 l)erau5äU5ie^en unb baburd), fd^rittmeife bom (5infad)crcn jum 
komplizierteren f ortfd^reitenb , immer tiefer in ba§ SBcfen be^ Sid)te5 einju^^ 
bringen jud)en. 5(u«ge^cnb ^iunäd)ft ton ben einfad)ften (£rfd)cinungcn bcr 
fc^einbar gerablinigcn 9tuöbrcitung, gurüdwerf ung unb ©red)ung 
bcö Sid)teg lr)irb bann ba5 aScfen ber fyarbcn beljanbelt. 3)ie $rage 
nad) bcr 3?atur ber 6eifcnblafenfarbcn leitet ^nx ßinfüljrung in bie 933 eilen - 
natur besJ Sickte«. Danad) njcnbct fid) bic ^^arftcüung bcr ^Ijotograp^ic 
»u. 2)ie le^te SSorlefung enblid) mac^t bie ßiufidjtcn in bie 92atur beS 
ßid»te« prämiier, inbem fie ba^ Sidit al3 eine fpeäieüc_cleftrifd)e Grfc^cinung 
anid)lie6t an baä grofe ©cbiet bcr eicltrijitdl. 



mit 



reichen ^bbilbiuigen. (iJcf). 1. — , gcfitmacfü. geb ''^ ^ 

Ticjcö 58ünbdicu bea5fidUto(t, in affflemeinöcrftän"^'" ' ^ lcuuiuj lu 
ba5 Jpnuptprobicni ber ^^Iftrououüc, ba3 auf Iebl)ajtc|tcv c bei 

icbcn l^^cujdicn rccbncn barf, bic ßrfcnntiiis^ bcd ScItalU, cir-v 
'ra^ crftc Äa^itel tft bcr ^itufgabe gcnjibmct, bcu ficjcr an bie n> 
ilUr^ältniHc öon Ifliaum unb S^it im SÖcltall ju ; höh, 
bicrübcr eine flarc 9(nfd)nuung jn crmöglirf)cn, bic nnbcbingt juni 
bcö öanjcn crforbcrlid) ift 3)aö .^lucitc .tta^itcl Ic^rt, mic bae )h.^eliüil 
Uüii bcr (?rbc auö crfc^cint; bic brei folgcnbcn iftapitcl finb bcm inno 
^-öait bei? '-hJeltaUc« gcmibmct, b. I). in ii)ucu ift bic Struftur ber ici 
[tänbigen .'pinnuclötörpcr mit .^ilfc bct Spcftvalnnalijjc auecinai 
flcje^t. Ic^Uc .Hapitct gicbt alsi Sdilufiftcin eine Söiung ber ?rrage 

bie ändere Äonftitution bcr i^ijftcrnroclt. 

^ic SBftottc. «Oll ^^rof. Dr. St @d)cib. 9?eirfi iffufhirrf. < 
1. — , gcfdjniacfuoU geb. Jf. 1.25. 
Ta3 ^^iinbdicn mU, ol)uc bn|} irgenb iucldic .Ä'cnnlniffc ^•'r f^f^.Mit?»* 
nnb (-iJcftcinfuUbc üürauögcje^t werben, eine (5rflärnng geben, loic ; 
in bei ©rbc fid) al^ Gr^c obgclagcrt f)aben mögen nnb mte bic (ix.^c fid) 
in baö reine Metall nmloanbcln Ionen; mie bic 9)JetaUc auf bcn i^ütten 
werfen bargeftcHt werben, ift unter S^ciijobe bon Vlbbilbungcn crfldrt 
bcn Icljten 5ibjdintttcn werben jobann bic 9)^ctanc l^infiditlid) if)rcr ^t^cu 
jd^ajtcn uerglid)cn nnb ba§ ^lUgcmcinc über ^arftcllung unb 
ißerarbcitnng 5ujammcn[a[{cnb crTlärt. 

9Rcmgforf(^nn0 unb SRccredleHett. 3^on Dr. ganfoii. (Meb 

Jt. i .—, gefd)mQcfooU geb. J^^ 1 . 25. 

®crabe icjjt, ju einer ^tit, wo unfer bcntiri)Cy ^Üült ]ciuc '-biuU 
binau'3 in bic ^^crnc riditct, erjd)icn eine bcn *?lbfidncn bcr Sammlung 
)))rcd)cnb im engften ^Kaljmen gehaltene 3»i<^>""icnjaifung bcr bnupt)drf)l 
Grfülgc nnb ber junddji't inäi ^ilugc genümmcnen 3iclc bcr mober neu fi 
matijdicn 9Jiccrcöunlcr jnd)ung. — (Siner fur.^cn ^arfteüung bcr l 
wirf Inngögef d) id)tc bcr mobernen 'i)J?ccrc!?füvfd)ung unb i^rcr 3^^' 
eine ^ctraditnng ber ^iBcrteilung öon Söajfer unb Sanb auf bcr ^: 
ber liefen best 'iUiccreö, bcr ©rt)cbungcn jeine^ "iPobcn» unb bei 
bebcrfenbcn ^<^(bla gerungen. ^Taran l'd)liefit jid) eine 5:^el)anblung .bcr - 
falijdjcn unb d}emi]'dicu i8er()QÜni|i'c bc^ •iJicerwn jjcrsi an. Ten _ 
bilbct eine fur^c iöc)d)reibung bcr widitigften Organismen bcö "iJ^icc. 
bcr ^^ßflanjen unb iicre, bcr SBerf^euge unb "iDietljüben i^rc^ »^angc^ unb 
iljrcr ^itnpajjungöcrfd)einungcn an bie jo eigenartigen Scbcnöbcri 
bcr Ozeane. 

2)ic mobernc §cifn)iffenji^aft. ?öefeii imb ©renken be^ äv 

^^ifieiiCv iöon Dr. @. 33iernacfi. ^cutfd) üou Dr. (B. (5 

!i8abeQrst in ÖJräfenbcrg. (55e§. Ml. — , ge|d)ninrfu. geb. , H 

%\t 9(b^anbtung bc^Werft, in bcn "^w^^oXi beS ör.^tlidicn tu^ n^^ 
.ftönnend t)on einem attgemcincren Stanbpunfte auö cin;,ufüt)rcn 
l)anbclt bic gc]"d)id}t(ic^c (Sntwidlung bcr mcbij'iini)d)cu (*>rnnD 
begriffe, bic SeiftungSf dljigfcit unb ^ ic T^ort jd)nttc bcr m o^ 
.'peiUnnft, bic 33c,3ie^ungcn ■\wi)d)cn ber 3)iagnofc nnb bei 
^anblunj3 bcr .^ranf^cit, fowic bic ©renken bcr mobernen ^3 
gnoftif in angemein i)eritäublid)cr SBeijc. ©ine an ^Tthrürfic 
jprcdiung crfaijrt in^bejonberc oud) ba§ fulturgcid}id}tlid} fo in 
ainijdic Scftcnwefen (.^omöopat^ic, 58oIftimebiiinu.i)iatur^ciltunbcu. j 
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^ofi 3^<*öftcr ber entbctfungcn, S8on $ 
TOiidien. Tili einer SBeltfarte. ©e^ 
geb. A 1.26. 

^löenin 3citaltcr bürfeii tjeute, tro fü^uc ^ 
naljmc unb SSctuunbcruuf} immer an\^ neue ertt)* 
"Jditeil an bcr 9^ul^barmad)nnfl neuer ©ntbccfungcn netjmtru, 
.Slrciicn auf \o Ubl)a\tc^ ^nitxc']\c rerf)uen, wie ba^ ©ntbecfung^^citattcr. 
einer Überjidit über bcn geonrapf)i(cl)cn SBiHen^ftaub ht^ ?t| 
tum 5 unb 5ÖitttcIalter3 auSflcl)enb, bc^anbelt ber ikrfaffer bani 
Gntbecfung^i^citalter im engeren <3iuue, don bem 5tuftreten .^cinririiijj 
Seefoftrerö, be^ crften ,^ie(Detüui3ten Crgauijator'j ber ©ntbetfungisa! 
bi3 5n ben 33efh:ebungen bcr germanijd)en ^^tJlfer, um 5tfien ober 9tmefna 
l)erum einen neuen Seeitjeg nad) ;3>"i>icn ^u fiuben; bic "JCuffinbung bee 
Scge^ um ba^ ^a)) ber guten .^Öffnung unb bie 3.kgrünbung ber ^orlu- 
flicjijd)en .^ol onial^errfd)a jt in ^Ifien, jobann bie (val)rteu be^ 
dütumbuiJ, bic ©rbumfcflclung üon '^lac^aitjat^, bic ©ntbccfungcn unb 
(5roberungen ber ©panier in Qüh-, 50MttcI= unb ^iorbamerifa unb 
enblicö ba^ $>crtiortrcten ber f ran^öfijrfien, britifrf)en unb l^oUänbijdicn 
cefajirj 

fpeftor 




Üboratf bcrtoertet er lui 
:Jliiijfufd)aft. 




ftcu (Srgcbnijic ber 



eteitung. 
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